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(Продолжение. Начало см. в “РА” 71, 12/95} 

МЕТАЛЛОИСКАТЕЛИ 

Металлойскатели можно применять для поиска и локации РМ в неметаллических 
средах, т.е. там, где заведомо нет вкраплений металлов (в железобетонной стене 
искать РМ с помощью металлоискателя практически бесполезно): в деревянных, 
пластмассовых и других неметаллических предметах. Металлоискатель является вспо- 
могательным средством при проведении ПМ. Хорошо его использовать при поиске 
скрытых микрофонов, когда соединительные провода уходят за пределы контроли- 
руемой территории. Схем металлоискотелей великое множество: и промышленных, 
и родиолюбительских. Их широко применяют при поисковых роботах правоохро- 
нительные органы. Для ПМ по выявлению РМ представляет интерес универсальный 
металлоискатель (рис. Я), способный обнаруживать кок мелкие металлические пред- 
меты с точностью до миллиметров на расстоянии нескольких сантиметров, так и 
крупные - на расстоянии нескольких десятков сантиметров [12]. 

С помощью металлоискателя, изображенного на рис 10, можно обнаружить 
пятикопеечную монету на глубине до 100 мм [13]. 
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Рис.9 


Принцип действия описываемых приборов основан на сравнении частот 
колебаний двух генераторов; образцового и перестраиваемого, изменяющего час- 
тоту под действием на его колебательный контур искомого металлического предме- 
та. По сравнению с другими известными методами: мостовым [регистрируется роз- 
баланс измерительного моста, в одно из плеч которого включена поисковая ка- 
тушка), сдвига фаз (измеряется фазовый сдвиг колебаний образцового и перестра- 
иваемого генераторов}, передатчика-приемника (регистрируется переизлучаемая 
предметом РЧ энергия) - метод сравнения частот (иными словами, метод биений} 
менее эффективен, однако более прост в реализации. Построенные на его основе 
металлоискатели компактны, не требуют тщательной настройки и мер по жесткой 
стабилизации частоты, неприхотливы в эксплуатации, благодаря чему и получили 
широкое распространение. 

Предлагаемые вниманию устройства выполнены на доступной элементной базе. 

Металлоискатель (рис Я} содержит эталонный генератор, собранный на логичес- 
ких элементах 001,1 и 001.3 с частотой генерации примерно 100 кГц, и “металяо- 
чувствительный” генератор на элементе 001.2 и одной из выносных катушек индук- 
тивности, подключаемых к генератору через разьем Х51. Сигналы обоих генерато- 
ров поступают на смеситель, собранный на элементе 001.4. К выходу смесителя 
через фильтр К4С4, “срезающий” высшие частоты, подключены головные телефоны 
(узел А2), Для получения большей громкости звука капсюли телефонов соединены 
последовательно. 

Пока вблизи выносной {сменной или поисковой} катушки нет металла, в телефо- 
нах будет звук определенной тональности, установленной переменным резистором 
К2. При приближении котушки к металлическому предмету тональность звука изме- 
няется. 

Металлоискатель питается от ботареи С В1, но выключателя питания в ее цепи 
нет: питоющее напряжение подается на микросхему через контакты 2 и 4 при 
подключении сменной катушки. 

ДЕТАЛИ МЕТАЛЛОИСКАТЕЛЯ, Кроме указанной на схеме можно применить 
микросхемы К561ЛА7, К564ЛА7,К564ЛЕБ. Постоянные резисторы типа МЛТ-0, 125, 
переменный резистор К2 типа СП5-2 или другой малогабаритный. Оксидный кон- 
денсатор С5 типа К50-6, К53-1, остальные конденсаторы типа КЛС, КМ. Головные 
телефоны ТОН-2А с регулятором громкости. Их нужно немного доработать, т.е. 
установить на корпусе регулятора громкости гнездо Х52 от мологобаритных теле- 
фонов (в это гнездо вставляют вилку ХР2 от таких же телефонов), удалив предвари- 
тельно провод с вилкой. и конечно, соединить капсюли последовательно. 


Источник питания (батарея СВ 1) составлен из четырех последовательно соеди- 
ненных аккумуляторов Д-0,| или Д-0,06. Практическая работа с этими металлоис- 
кателями подробно описана в [14]. 

Образцовый генератор металлоискателя (рис.1 0] выполнен на двух элементах 
микросхемы 002 и настроен на частоту 1 МГц. Требуемую стабильность частоты 
обеспечивает кварцевый резонатор 201. В перестроиваемом генераторе исполь- 
зованы два элемента микросхемы 001. Его колеботельный контур И С1СЗУО1 но- 
строен на частоту, в несколько раз меньшую, чем образцовый генератор. Для > 
настройки контура применен варикап УО1, напряжение на котором регулируют 
переменным резистором К2. 

Смеситель выполнен на элементе 001.4, в качестве буферных использованы 
элементы 001.3 и 002.3. Индикатором поиска служат головные телефоны ВЁ1 типа 
ТОН-2. Поисковая катушка металлоискателя намотана в кольце, согнутом из вини- 
пластовой трубки, внешний диаметр которой 15 мм и внутренний 10 мм. Наружный 
диометр кольца прибора 200 мм, число витков 50, провод марки ПЭЛШО 0,27. 
После намотки кольцо оборачивают лентой из алюминиевой фолыи для электро- 
статического экранирования (для устранения влияния емкости между катушкой и 
землей). При намотке ленты следует помнить, что электрический контакт между ее 
концами недопустим (в противном случае образуется замкнутый виток), Для защиты 
от повреждений фольгу обматывают одним-двумя слоями поливинилхлоридной изо- 
ляционной ленты. Перестраиваемый генератор металлоискателя настраивают (под- 
бирая конденсатор С2 при среднем положении движка резистора К2) на частоту 
100...200 кГц. Задача сводится к тому, чтобы при возможно большем отношении 
частот образцового и перестроиваемого генераторов получить громкий сигнал 
разностной частоты в телефонах. Частоту перестраивоемого генератора контро- 
лируют частотомером на выходе элемента 001.3 или волномером, поднесенным к 
поисковой катушке {1. Частота кварцевого резонатора 2@1 может быть в преде- 
лах 0,5...1,8 МГц, однако если она больше | МГц, между образцовым генератором 
(выходом буферного элемента 002.3} и смесителем целесообразно включить дели- 
тель частоты на микросхеме серии К] 76 или К561, понижающий образцовую чос- 
тоту до 0,5...] МГц. Подробное описание, изготовление и настройка металлоиска- 
теля приведены в работе [13]. 

СПЕЦИАЛЬНАЯ АППАРАТУРА ОБНАРУЖЕНИЯ ЗУ 

Для технических проверок на профессиональном уровне применяется следую- 
щая аппаратура: телефонные анализаторы; рефлектометры; сканирующие широ- 
кополосные приемники и анализаторы спектра; обнаружители нелинейных перехо- 
дов (нелинейные локаторы); вспомогательные средства (индикаторы поля, частото- 
меры, тейп-детекторы, металл-детекторы и т.д.) 

ТЕЛЕФОННЫЙ АНАЛИЗАТОР предстовляет собой комбинированный муль- 
тиметр (авометр. Анализатор, подсоединенный в линию, фиксирует скачки и флюк- 
туации в линии при снятой и положенной трубке, а также анализирует отклонения 
напряжений, токов и сопротивлений в линии по отношению к номинальным уроз- 
ням, которые должны быть в линии. При этом можно провоцировать ЗУ, создавая в 
линии скачки токов или напряжений или посылая тональный сигнал. Характерными 
примерами являются телефонные анализаторы: АТЛ-1, АТЛ-2 НПО “Защита ин- 
формации” (Россия), Т5-12, Т5-13 фирмы “Кпомедде Ехргезз пс"; ЕТА-1, ЕТА-2 
ассоциации АЗЗА (США); АТЛ компании “Командор” {Украина} и др. Характерис- 
тики телефонных анализаторов приведены в каталогах и проспектах производите- 
лей и поставщиков [15-19], 

РЕФЛЕКТОМЕТР служит для определения расстояния до подозрительного мес- 
та в линии. Определяют расстояние по осциллографу, на котором фиксируется 
время задержки импульса, отраженного от неоднородностей линии (места подклю- 
чения к линии). Применение рефлектометра оправдано, когда известна трассиров- 
ка линий (имеется подробная документация на линии). Затем с помощью генерато- 
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ра тонального сигнала и индуктивного пробника определяют точное место подклю- 
чения. В СССР такой прибор не выпускался, в Украине он также отсутствует. Из- 
вестен по зарубежным источникам прошлых лет. 

СКАНИРУЮЩИЕ ШИРОКОПОЛОСНЫЕ ПРИЕМНИКИ с свтомотической 
настройкой на частоту любой радиопередачи в ближней зоне электромагнитного 
поля и с контуром обратной связи по звуковой частоте позволяют по увеличению 
уровня или тона звукового сигнала при приближении к источнику радиосигнала 
определять наличие и местонахождение закладного устройства в помещении (при- 
меняются достаточно часто}. Найденный источник исследуется при помощи анали- 
затора спектра (в диапазоне 10 кГц - 10 ГГц}, осциллографа и генератора звуковых 
колебаний. Генератор включается в помещении на акустическую систему, а в со- 
седнем помещении оператор ищет частоту, промодулированную сигналом звуко- 
вого генератора. Такой способ позволяет обнаруживать передатчики, маскирую- 
щиеся под сигналы мощных радиостанций. 

Применяются разнообразные приемники, например, производства Англии: сай 
1оск, АиНоск, Тгазег, 'Е5М-2800 [15] и др. Приемник ЕЗМ-2800 имеет детектор вто- 
рой поднесущей для обнаружения “необнаруживаемых” ЗУ, приемники МРК: | (в 
диапазоне 20 кГц - 10 ГГц} и МРЕ-2 {20 кГц - 1,6 ГГц} имеют измерители уровней 
сигналов и частот поднесущих, индикаторы наличия зу, в том числе и звуковые, 
сигнализирующие о приближении к подслушивающему устройству. 

Одним из современных приемников для обнаружения ЗУ является приемник 
Миирой ЕВ 100 фирмы Копде & ЗсАууаг? с устройством панорамного обзора М! 
рапогата ЕР2 100 (приемник и антенны к нему укладываются в два кейса] [20]. 

За последние годы данный вид аппаратуры претерпел существенные кочествен- 
ные изменения на основе достижений современной микроэлектроники и радиотех- 
ники. Практически все приборы выполнены портативными с автономным питанием 
от аккумуляторов. Значительно расширены их функциональные возможности, что 
резко повышает эффективность проводимых мероприятий. Среди лидеров по про- 
изводству такой аппаратуры можно отметить фирмы : АОК 14 (Япония) - скани- 
рующие приемники АЕЗО00А, АВ- 1500, АВ-8000; 1СОМ (Япония) - сканирующие 
приемники кот 'С-В 1 сот 1©-К1 00, наиболее универсальный кот !С-Е9000, АЗЗА 
(США) - сканирующий приемник радиопротиводействия ”Нипег”, самый выдающий- 
ся из известных приборов - многоспектральный коррелятор О$СОК ТМ О$С-5000. 
Характеристики указанных выше, а также приемников других производителей и 
поставщиков приведены в соответствующих каталогах [15-17). 

Там же приведены описания и технические хароктеристики контрольно-прием- 
ной аппаратуры самой известной в Украине фирмы Вече” (г. Запорожье], исполь- 
зуемой для проведения ПМ. В некоторые комплексы входят так называемые радио- 
капсулы (РМ), которые можно использовать как для тренировки операторов пм, 
так и для подслушивания. Материалы содержат также правила и порядок работы с 
указанной аппаратурой [21]. 

ОБНАРУЖИТЕЛИ НЕЛИНЕЙНЫХ ПЕРЕХОДОВ для поиска бездействующих 
ЗУ - устройства, принцип работы которых основан на так называемом эффекте 
Зирег со. Он проявляется в эффекте отражения СВЧ волны от нелинейности р-п- 
перехода полупроводниковых приборов. При обнаружении фиксируется наличие 
2-й гармоники (1800 МГц) подаваемого на ЗУ ВЧ сигнала [900 МГц). Точное место- 
положение источника излучения 2-й гармоники можно определить по фотографи- 
рованию такого места в рентгеновских лучах [это может быть как снимок участка 
«аппаратуры, так и участка стены). Рассматриваемые обнаружители хороши, когда 
при проведении ПМ в конкретном месте точно известно, что там должно быть, а 
что не должно. 

Примерами данного вида обнаружителей ЗУ, называемых в обиходе также не- 
линейными локаторами, являются нелинейные локаторы “Обь” НПО “Защита ин- 
формации” Россия}; “Октава-М” компания "А.Т.К.” (Россия); Вгоот ЕЗМ “АГИЧ” 
(Англия); МЕЯООР, “Бумеранг” и др. [16,17,22,23]. 

Рассмотрение ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ СРЕДСТВ согласно ношей классифика- 
ции начнем с группы индикаторов поля. Эти устройства, называемые также 
радиочастотными зондами, детекторами передатчиков, детекторами “жучков”, пере- 
хватчиками радиомикрофонов, радиобагами, работают в диапазоне от 50 кГц до 
3 Гц в зависимости от модификации. Они предназначены для оперативного прове- 
дения ПМ по выявлению наличия работающих ЗУ с радиопередатчиками. Пред- 
ставляют собой специальные широкополосные приемники и детекторы-индикоторы 
поля, позволяющие обнаруживать излучения родиозоклодок в ближней зоне и по- 
давать при этом сигнал тревоги (звуковой, световой, виброиндикация). Принцип 
действия их рассмотрен ронее, а конкретная реализация использует возможности 
современной радиоэлектроники. 

Среди промышленных образцов бесспорным лидером является прибор СРМ- 
700 - производитель фирма ВЕ! (США), поставшиками являются как ее дилеры - 
российские компании (АОЗТ “Гротек” и др.), так и украинские АОЗТ “Говерла”, 
“Трансэкспо”. Техническая информация об индикаторах поля типов ИПР, ИПАР 01, 
ИП-1.3, ИПЗ, ИП-4, ИП-4М, НПО “Защита информации” (Россия), ДМ-1 5, ДМ-19 
“Кпо\едде Ехргезз пс” (США), Бе!а УЕСМ Ц9 (Англия, работает в диапазоне до 
4,2 ИИц } приведена в каталогах [15-1 7,2223}. 

В кочестве чувствительного индикатора поля можно использовать также Часто“ 
томеры фирмы “Орюеестогис" (США), работсющие в диопозоне частот от 10 Гц 
до 2,8 ГГц ; сом, Напфсоитег 3000 Риз, М1, 3300 и др. Имея высокую чувстви- 
тельность {от 0,3 мВ}, они отличаются малыми габаритами, цифровыми табло на 
ЖКИ, возможностью стыковки с компьютером. При проведении ПМ по выявлению 
РМ оперативно индицируется частота радиопередатчика ЗУ [24]. 

Так называемые тейп-детекторы, или детекторы портативных записывающих уст- 
ройств, предназначены для выявления диктофонов, ведущих несанкционированную 
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{скрытую} запись бесед и переговоров. Устройства адаптированы к работе в усло- 
виях сложной помеховой обстановки современных городов [16,17]. 

Следующая группа вспомогательных устройств, используемых при проведении 
ПМ в неметаллических и других средах, - это металл-детекторы, или 
МЕТАЛЛОИСКАТЕЛИ, от портативных до стационарных. Выделяются металл-детек- 
торы АКА 7202, “Марс”, “Сфинкс”, "Гвоздика 003”, НПО "Защита информации” 
{Россия}; металлоискатели фирмы “Эдванс” (Россия, Москва}. Фирьа САЕВЕТ {США} 
дает гарантию на свои устройства на 25 лет [16,1 7. 

Для аппаратурного обеспечения метода рентгеновского просвечивания (см 
“РА” 11/95}, направленного на выявление ЗУ, можно использовать портативные 
рентгеновские аппораты серии “Шмель”, а также “Шмель-8ОК“ [16}. 

НЕДОСТАТКИ рассмотренных средств технических проверок 

Телефонные онализаторы непригодны для обследования оборудования на 
интегральных микросхемах: они могут вывести их из строя при подаче высокого 
напряжения. 

Приемники с обратной связью по звуковой частоте можно обнаружить 
подслушивающей стороной по звуковому сигналу, поэтому предпочтительнее при- 
емники с другой индикацией, например, световой. 

Обнаружители нелинейных переходов доют большое количество ложных 
тревог из-за того, Что они ресгируют на любые нелинейности - например, гвозди и 
петли в деревянных окнах и дверях. Для обнаружения ЗУ в полупроводниковой 
«аппаратуре токие обнаружители неприменимы. 

Самое сложное при проведении ПМ - спровоцировать ЗУ на срабатывание, 
особенно если оно либо включается дистанционно, либо срабатывает по источни- 
ку сигнала - голосу (так назывсемый акустомот). В этом случае тестовый сигнал 
должен быть речеподобным ипи прерывистым. Поскольку тест в виде непрерывного 
тона, то ЗУ может отключиться. Такие ЗУ (РМ) уже имеются. 

Успех в роботе по обнаружению ЗУ сильно зависит от технических знаний и 
опыта работы персонала, проводящего ПМ. 

СПОСОБЫ И СРЕДСТВА ЗАЩИТЫ ОТ ЗУ 

Самый эффективный метод защиты - своевременное обнаружение ЗУ, тогда ясно, 
как нужно действовать дальше. 

Защиту от ЗУ можно осуществить следующими методами: 

отключение электропитания [это эффективно для ЗУ, встроенных в аппаратуру. 
применяется ограниченно - в основном для обнаружения ЗУ); 

генерирование различных помех для затруднения роботн ЗУ; 

установка аппаротуры, обрабатывающей секретную информацию в экраниро- 
ванных помещениях (особенно это относится к аппаратуре с применением для об- 
работки информации микропроцессоров]. Для этого стены, потолок и пол помеще- 
ния покрывают металлизированной краской или встроивают металлические сетки в 
конструкционные элементы помещений. 

Наиболее надежным средством защиты от ЗУ для сигналов, которые уже существу- 
ютв линии, в том числе от перехвата с помощью ЗУ-РМ информации с линий связи за 
счет ПЭМИ, считается засекречивание обрабатываемой и передоваемой информо- 
ции. В настоящее время известно два способа засекречивания аналоговых сигналов: 
скремблирование (криптопреобразовоние формы сигнала с сохронением его спект- 
ральной полосы); шифрование в цифровой форме предварительно преобразованного 
в цифровой вид аналогового сигнала (скомпрессированного}, 

(Скремблировоние при достаточной простоте реализации обладает существенным 
недостатком - наличие в результирующем сигнале (передаваемом в линию} остаточных 
признаков речи. Считается, что усовершенствовсть этот метод можно способом засек- 
речивания дискретных выборок сигнала, являющихся цифровым эквивалентом аналогового 
сигнала; перестановкой коэффициентов БПФ; модульным шифрованием амплитуд вы- 
борки; изменением порядка следования выборок. Такие преобразования приводят к 
расширению полосы сигнала (от 0,3 - 3,4 до 0 - 4 кГц). Кроме того, этот метод очень 
чувствителен к шумом и искажениям в канале передачи. 

На рынке средств защиты телефонных линий широко представлены скремблеры 
АСЗ-2 фирма ЕЕ{США), ЗСВ-М1.2, СТА-100 НПО “Защита информации” (Россия] 
и др. Отечественная промышленность представлена продукцией СП “Орех”: скрем- 
блеры "Орех" и ”Орех-1", криптотелефон “Маэстро-К”. Технические характеристи- 
ки указанных устройств приведены в каталогах и проспектах [167,25]. 

(Существует защита от подслушивания методом компьютерной шифровки сигна- 
лов с помощью скремблеров. Принципиальные схемы аппоратуь! достаточно слож- 
ны и не описываются в открытой литературе. Роботает типовой шифротор ток. 
Речевой сигнал подается на аналого-цифровой преобразователь и долее в виде 
цифрового кода - в запоминающее устройство. С небольшой задержкой по време- 
ни по специальному коду начинается выборка из памяти и передача в линию дво- 
ичных посылок. Процесс записи - выборки идет параллельно. На оконечном ТА 
происходит обратный процесс с выборкой по соответствующему коду с цифро- 
аналоговым преобразованием в исходный речевой сигнал. Все процессы строго 
синхронизированы, для этого в линию передаются синхронизирующие посылки, АЦП 
и ЦАП работают с обратными связями для корректирования ошибок. Полной га- 
рантии нерасшифровки эта аппаратура дать не может, но в реальном времени 
достаточно, чтобы информация не была расшифрована в течение 2..3 ч с приме- 
нением компьютеров, после чего секретность информации может уже не иметь 
никакого значения [26}. 

Данный вид аппаратуры представлен на рынке средств защиты, например, токи- 
ми моделями, как устройство шифрования ЗесигеРНОМЕ ассоциации АЗЗА (США; 
портативный телефонный шифратор Т$-10, телефон с иифратором Т$-1 | фирмы 
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В последние месяцы в ряде городов Украины заработали ультракоротко- 
волновые ретрансляторы частотно-модулированных сигналов - (УКВ ЧМ рет- 
рансляторы). Назначение этих ретрансляторов - обеспечить дальнюю радио- 
связь для, главным образом, подвижных абонентов, использующих маломощ- 
ные носимые или возимые радиостанции. 

Ретранслятор представляет собой УКВ ЧМ приемник, низкочастотный сиг- 
нал с которого модулирует УКВ ЧМ передатчик. Кроме того, в ретрансляторе 
имеется устройство обнаружения сигнала несущей на входе приемника, вклю- 
чающее передатчик. Чаще всего - это дополнительный линейный тракт в при- 
емнике с АМ детектором, накопительным и пороговым элементами, включаю- 
щими передатчик на передачу при достижении сигналом порогового уровня. 
Но применяется также и схема фазовой автоподстройки частоты, включаю- 
щая передатчик при захвате фазы входным сигналом. Такая схема обеспечи- 
вает низкие пороги включения и минимум срабатывания при воздействии 
импульсных помех. 

УКВ ЧМ ретранслятор осуществляет прием на одной частоте в любитель- 
ском диапазоне 144-146, 430-440 или 1200-1300 МГц и мгновенную ретран- 
сляцию сигнала на другой частоте в этом же диапазоне, но сдвинутую по 
отношению к принимаемой на некоторую величину, обеспечивающую так 
называемый дуплексный разнос частот, 

Ретранслятор обычно устанавливают на приоритетной высоте, обеспечи- 
вающей радиовидимость антенны ретранслятора на возможно большем рас- 
стоянии, Благодаря этому возможен прием ретранслятором как маломощных, 
так и удаленных абонентов образованной вокруг него сети. С другой сторо- 
ны, передатчик ретранслятора имеет повышенную по сравнению с абонента- 
ми мощность. Этим достигается снижение требований к чувствительности 
абонентских приемных устройств. В результате применения ретрансляторов 
оказывается возможной радиосвязь на расстояния, в тысячи раз превышаю- 
щие те, на которых возможна непосредственная связь абонент-абонент. 

Дуплексный разнос необходим для одновременного приема и передачи 
сигналов ретранслятором. В диапазоне 144-146 МГц в качестве стандартно- 
го принят разнос частот 600 кГц, т.е. ретранслятор принимает на частоте на 
600 хГц выше или ниже от частоты передачи. В диапазоне 430-440 МГц в 

‘качестве стандартного принят разнос 1,6 и 7,6 МГц, в диапазоне 1200-1300 
МГц частотный разнос 6 МГц. Следует отметить, что во 2-м районе Междуна- 
родного радиолюбительского союза, куда входят Соединенные Штаты Аме- 
рики, частотный разнос в диапазоне 430 МГц принят равным 5 МГц. В наши 
края попадает значительное количество подвижных радиостанций, имеющих 
такой частотный разнос. Эти радиостанции должны быть перестроены для 
работы через европейские ретранспяторы. 

Несмотря на дуплексный разнос частот, на ретрансляторе для минимиза- 
ции влияния передатчика на собственный приемник и возможности использо- 
вания одной антенны для приема и передачи устанавливается специальное 
устройство (дуплексер}, обычно представляющее собой два полосовых фильт- 
ра, собранных на спиральных или коаксиальных резонаторах высокой доб- 
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ротности (добротность резонаторов более 1000). Один фильтр настроен на 
частоту приема и минимизирует сигнал передатчика, другой - на частоту 
передачи и уменьшает внеполосные шумы передатчика на частоте приема. В 
результате не происходит существенного снижения чувствительности прием- 
ника за счет “наводок” передатчика. Чем меньше разнос между частотами 
приема и передачи ретранслятора, тем технически сложнее реализовать тре- 
бование оспабления сигнапа и внеполосных шумов передатчика на входе 
приемника и тем сложнее и дороже дуплексер. 

Абонентские приемопередатчики - это симплексные ЧМ радиостанции с 
попеременным режимом приема и передачи. При работе через ретрансля- 
тор они должны обеспечивать условно называемый “дуплексный” режим, т.е. 
передачу на одной и прием на другой частотах, обратных частотам приема и 
передачи ретранслятора. При “дуплексном” режиме станции по-прежнему 
работают с попеременным приемом и передачей. 

Подвижноя любительская связь - новый вид связи для украинских радиолю- 
бителей. В годы советской власти подвижная любительская связь была катего- 
рически запрещена. В то же время такая связь развивалась и совершенство- 
валась в большинстве государств по мере развития элементной базы радио- 
техники и вычислительной техники, Причем эта связь осуществлялась и осу- 
ществляется не только на УКВ, но и на КВ. Практически все выпускаемые 
промышленностью любительские радиостанции (даже мощные} работают от 
ниэковольтных источников питания 13,8 В и менее, 

А 13,8 В - это напряжение бортсети легкового автомобиля при работаю- 
щем двигателе. Следовательно, все подвижные радиосредства можно уста- 
навливать в автомобиле и питать их от бортсети. Переносные радиостанции 
обычно питаются от аккумуляторных батарей с меньшим напряжением и мень- 
шей емкостью. Поэтому эффективное использование энергии батарей являет- 
ся первостепенной задачей. По этой причине в подвижной связи стали при- 
менять частотную или фазовую модуляцию, позволяющую работать усилите- 
лям мощности передатчиков в нелинейных режимах класса С или 0 с высо- 
ким КПД. 

С другой стороны, при ЧМ снижаются требования к стабильности и точ- 
ности установки частоты приемопередатчиков, что немаловажно для аппара- 
туры, находящейся в условиях тряски, ударов и больших перепадов темпера- 
туры, влажности. 

Однако ЧМ обладает одним существенным недостатком по сравнению с 
другими видами модуляции. Это так называемый пороговый эффект. Для уве- 
ренного и качественного приема ЧМ сигнала он должен превышать уровень 
шумов на входе приемника минимум на 10 - 12 дБ. В противном случае 
сигнал “тонет” в шумах и становится неразборчивым. Так называемые поро- 
гопонижающие схемы детекторов, основанные на использовании схем фазо- 
вой автоподстройки частоты, позволяют снизить порог до уровня 6 дБ по 
отношению к шумам. Но это также довольно высокий уровень, ограничиваю- 
щий дальность радиосвязи. Заметим, что при использовании однополосной 
(558) модуляции прием возможен при соотношении сигнал/шум 1-2 дБ. Но 

однополосная модуляция требует вы- 
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сокой стабильности и точности уста- 
новки частоты и линейного усиления 
сигналов в тракте передатчика. 

При подвижной радиосвязи возни- 
кают проблемы, связанные с замира- 
ниями сигнала на трассе, а также с 
многолучевым распространением ра- 
диоволн. Последнее приводит к тому, 
что в зонах неуверенного приема 
иногда достаточно перемещения антен- 
ны радиостанции на расстояния в доли 
длины волны, чтобы “потерять” сигнал. 
Разработаны методы борьбы с много- 
лучевым распространением, одним из 
которых является одновременный при- 
ем сигнала с вертикальной и горизон- 
тальной поляризацией. Оказывается, 
что отрицательный эффект многолуче- 
вого распространения не совпадает 
при приеме сигналов с разной попя- 
ризацией, что позволяет выбирать сиг- 
нал с поляризацией, который обеспе- 
чивает лучший прием. Естественно, что 
ретранслятор в этом случае должен 
излучать сигналы обеих поляризаций. 
Это один из примеров направления экс- 


Включение 
передатчика 
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Табпица 1 


Диапазон 144 МГц 


Ретрансляторы 


Частота приема 
ретранслятора, МГц 


Частота передачи 
ретранслятора, МГц 


145,000 
145,025 

145,050 

145,075 

145,100 

145,125 

145,150 

145,175 145,775 

[9 145,200 145,800 


Канал Частота канала, МГц 


145,225 
145,250 
145,275 
145,300 
145,325 
145,350 
145,375 
145,400 


145,600 
145,625 
145,650 
145,675 
145,700 
145,725 
145,750 


Канал — Частота канала, МГц 


Примечание. Канал 520 рекомендуется как канал общего вызова. 


периментальной работы для радиолюбителей. 

Другим направпением для экспериментирования являются антенны для по- 
движных радиостанций. Дело в том, что на овтомобилях и тем бопее на 
носимых радиостанциях применяются, как правило, укороченные геометри- 
чески и удлиненные эпектрически антенны. Эффективность (КПД) таких ан- 
тенн ниже, чем попноразмерных. Учитывая ограниченную мощность подвиж- 
ных радиостанций, возникает проблема повышения КПД, коэффициента на- 
правленного действия и, следовательно, коэффициента усипения мобильных 
антенн. 

В развитых в экономическом отношении странах подвижная УКВ ЧМ связь 
чрезвычайно развита. Например, в ФРГ имеются сотни ретрансляторов, зона 
действия которых покрывает всю страну. Ретрансляторы делятся на две кате- 
гории: общето пользования и дяя групп избранных - обычно чпенов того или 
иного клуба или общества. Частоты работы последних не афишируются, а 
сами ретрансляторы включаются на передачу лишь при подаче абонентом 
неслышимого тонального сигнала строго определенного тона, например 
88,5 Гц. На эту частоту настроено устройство включения ретранслятора 
и/или абонентской станции ('юпе зачеИ). Этот тон не слышен, поскольку и 
ретранслятор и абонентские станции сильно ослабляют частоты ниже 300 Гц. 
Естественно, что абонентская радиостанция должна быть снабжена генеро- 
тором неслышимых (5\Баи е} тонов. 

Иногда передающая частота одного ретранслятора совпадает с прием- 
ной частотой другого. В этом случае может активизироваться цепочка рет- 
рансляторов, существенно расширяя зону действия сети. 

УКВ ЧМ ретрансляторы используются не только для голосовой связи, но и 
для организации пакетных радиосетей, ОХ аа$егз (сетей оповещения о даль- 
них и редких станциях), для систем тепвуправления. При этом эффективность 
таких систем резко возрастает. 

Во многих странах издаются списки ретранспяторов с указанием их позыв- 
ных, географических координат и рабочих чостот. Это позволяет радиолюби- 
телям - путешественникам входить в связь с местными радиолюбителями и 
получать от них самую разнообразную информацию. 

Кроме того, все участки УКВ диапазонов, предназначенные для ЧМ связи в 
Европе и Америке, разделены на канапы для согласованной деятельности и 
минимизации взаимных помех от соседних ретранспяторов при их установке 
и эксплуатации. В табл. 1-3 приведены частоты ретрансляторов (®) для “дуп- 
лексной” связи и частоты для симплексной (5} связи для 1-го района Междуна- 
родного радиолюбитепьского союза, куда входит и Украина. 

Лига радиолюбителей Украины разработала рекомендации по распреде- 
лению частот ретрансляторов в различных областях Укроины в диапазоне 
144 - 146 МГц с целью минимизации взаимных помех (табл.4). Государствен- 
ная инспекция электросвязи придерживается данного распределения частот 
при выдаче разрешений на установку и эксплуотацию ретрансляторов. [=] 
разрешении указывается ответственный за эксплуатацию радиопюбитепь, 
имеющий позывной сигнал. Он несет ответственность за техническое состо- 
яние ретранслятора. 

Для использования возимых или носимых радиостанций обпастные ГИЭ 
выдают специальные разрешения, которые радиопюбитепи должны иметь при 


‚ Любительская радиосвязь 
Таблица 2 


Диапазон 430 МГц 


Частотный разнос 1,6 Ми 
Частота приема 
ретранслятора, МГц 


Частота передачи 
ретранслятора, МГц 


433,000 434,600 
433,025 434,625 
433,050 434,650 
433,075 434,675 
433,100 434,700 
433,125 434,725 
433,150 434,750 
433,175 434,775 


433,200 434,800 


Частотный разнос 7,6 МГц 


Частота приема 
ретранспятора, МГц 


Частота передачи 
ретранслятора МГц 


431,050 438,650 
431,075 438,675 
431,100 438,700 
431,125 438,725 
431,150 438,750 
431,175 438,775 
431,200 438,800 

- 431,225 438,825 
431,250 438,850 
431,275 438,875 
431,300 438,900 
431,325 438,925 
431,350 438,950 
431,375 438,975 
431,400 439,000 
431,425 439,025 
431,450 439,050 
431,475 439,075 
431,500 439,100 
431,525 439,125 
431,550 439,150 
431,575 439,175 
431,600 439,200 
431,625 439,225 
431,650 439,250 
431,675 439,275 
431,700 439,300 
431,725 439,325 
431,750 439,350 
431,775 439,375 
431,800 439,400 

В 101 431,825 439,425 


Симппексные каналы 
Канал Частота канапа, МГц Канал Частота канала, МГц 


54 10 433,250 $417 433,425 
55 433,275 54 18 433,450 
Зи 12 433,300 50 19 433,475 
54 13 433,325 54 20 433,500 
Зи 14 433,350 $4 21 433,525 
$4 15 433,375 $0 22 433,550 


433,400 54 23 433,575 


Примечания: 1. Канал $4 20 - канал общего вызова. 
2. Канал $Ц 12 предназначен для работы родиотелетайпом. 


себе при работе в эфире. Это избавит от неприятностей и недоразумений 
при контроле со стороны представителей власти. 

В связи с бурным развитием подвижной ЧМ связи в Украине в ближайшее 
время полезно было бы составить список имеющихся ретранспяторав в раз- 
личных горадах и селах. Мы будем благодарны, если наши читатели пришпют 
свои сведения об этих ретранслягорах. Эти данные будут опубпикованы в 
радиолюбитепьской печати. Это позволит просто входить в связь с местными 
радиолюбителями при прибытии путешествующего радиолюбителя в другой 
город ипи регион. , 

Табл.3 и 4 приведены на следующей странице. . 
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Таблица 3 


Диапазон 1260 МГц 


Частотный разнос 6 МГц 


Частота приема 
ретранслятора, МГц 


Частота передачи 
ретранслятора, МГц 


1291,000 1297000 
1291,025 1297,025 
1291,050 1297,050 
1291,075 1297,075 
1291,100 1297,100 
1291,125 1297,125 
1291,150 1297,150 
1291,175 1297,175 
1291,200 1297,200 
1291,225 1297,225 
1291,250 1297,250 
1291,275 1297,275 
129 1,300 1297,300 
1291,325 1297,325 
1291350 1297,350 
129 1,375 1297,375 
1291,400 1297,400 
1291,425 1297,425 
1291,450 1297,450 
1291,475 1297,475 


Канал Частота канала, МГц Канал Частота канала, МГц 


ЭМ 20 1297,500 УМ 30 1297,750 
ЭМ 21 1297,525 УМ 31 1297,775 
ЗМ 22 1297,550 $М 32 1297,800 
ЭМ 23 1297,575 УМ 33 1297,825 
5М 24 1297,600 УМ 34 1297,850 
$М 25 1297,625 ЭМ 35 1297,875 
УМ 26 1297,650 5М 36 1297,900 
ЗМ 27 1297,675 $М 37 1297,925 
$М 28 1297,700 5М 38 1297950 

1297,725 эм 39 1297,975 


Примечание. Канал $М20 - канал общего вызова. 


Таблица 4 
РЕКОМЕНДУЕМЫЕ КАНАЛЫ ДЛЯ ЛЮБИТЕЛЬСКИХ РЕТРАНСЛЯТОРОВ УКРАИНЫ 


Каналы 


Область Основной Запасные 
Винницкая 
Волынская 
Донецкая 
Днепропетровская 
Житомирская 
Закарпатская 
Запорожская 
Ивано-Франковская 2 #4 Кб 
Киевская К! К2 К5 
Кировоградская КО КЗ К7 
Крымская КО К2 КЗ К4 К5 В6 
Луганская КТ К2 К4 К5 Кб 
Львовская КТ К2 К4 К5 Кб 
Николаевская КО К2 РЗ 
Одесская КО КП КЗ 85 Е7 
Полтавская КО КТ КЗ 
Ровенская К2 К4 К5 

Сумская К1 КЗ К5 86 
Тернопольская Ко КЗ 6 
Харьковская К] КЗ К4 
Херсонская К2 КЗ 6 
Хмельницкая К! К4 К7 
Черкасская КЗ 85 87 
Черниговская КО КЗ К5 86 
Черновицкая КО КП 6 


КО К! К4 К5 Кб 7 
КТ 2 К4 Кб 


(Окончание, ночоло см. стр.3 
“Кпоммедде Ехргез$ пс” (США); оппарат засекречивоющей телефонной связи “Орех- 
№ СП “Орех” (Украина, Киев) [15,17,26]. 

Подробное описание и принцип действия упомянутых средств защиты в связи с 
их распространением имеют важное значение, однако являются предметом отдель- 
ной статьи, поскольку выходят за рамки данной. 

Специальные защиты от ЗУ 

Фирма КЕ! (США) разработала прибор безопасности телефонной связи Т$0- 
3000 на основе своего богатого опыта и новейших военных технологий, помогаю- 
щий избежать дорогостоящих и продолжительных ПМ. Используется там, где не 
помогают телефонные анализаторы и обычные методы обнаружения ЗУ [17]. 

АОЗТ "Системы безопасности” (Россия) предлогоет систему защиты от подслу- 
шивающих устройств УЗТ 01, которая предотвращает несанкционированное про- 
слушивание телефонов, факсовой и модемной связи [23]. 

НПФ *ДФ-АГ” Лтд (г. Киев) предлагает устройство индикации попыток включе- 
ния в телефонную линию с защитой от ВЧ накачки [18]. Ряд фирм предлагает уст- 
ройства защиты телефонных линий типа фильтров “Гронит-8” и др. Следует отмети- 
ть, что парк этих средств непрерывно расширяется. Пользуясь каталогами фирм 
призводителей и поставщиков в России и Украины, можно выбрать устройства 
защиты практически на все случаи жизни. 

Другое дело, что практически все они не сертифицированы, однако это лишь 
вопрос времени. Полным ходом идет разработка системы сертификации Государ- 
ственной службы Украины по вопросам технической защиты информации (ГС ТЗИ 
Украины). 

Большое значение в практике проведения ПМ имеет подготовленность операто- 
ров, их проводящих. Имеется в виду, что операторы должны иметь соответствую- 
щее техническое образование и уметь пользоваться рассмотренной выше аппара- 
турой, отличать сигналы ЗУ от ложных сигналов, что достигается тренировкой. Для 
этой цели некоторые поисковые комплекты снабжаются РМ для тренировок опера- 
тора, например, прибор СРМ-700 [17], комплекты контрольные (КК) фирмы “Вече” 
{Запорожье} [21]. Ноличие такой тренировки обязательно, по-возможности она 
должна быть периодической. 


{Прадолжение следует) 
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Прос той преобразователь напряжение - час тота с 


большой кратностью регулирования 


га > 


Анапоговые преобразователи напря- 
жение - частота известны давно [1, 2, 
3]. Преобразователь, описанный ниже, 
разработан специапьно для примене- 
ния в составе терменвоксов второго по- 
копения и грифовых ЭМИ. Именна к 
нему предъявляются специфические тре- 
бования: минимальная сложность, вы- 
сокая экономичность питания, широкий 
воспринимаемый ухом чеповека частот- 
ный диапазон (20... 20 000 Гц} и бога- 
тая гормоническими составляющими 
форма выходных импульсов. 

Несмотря на давность разработки [1] 
и использование савременной элемент- 
ной базы, последние [2, 3] ненамного 
превышают [1] по линейности и кру- 
тизне характеристики, а по простоте 


схемотехники и экономичности питания 
он пака остается непревзайденным. 
Предлагаемый аналоговый преобразо- 
ватель напряжение - частота представ- 
пяет собой автоколебательный блакинг- 
генератар (см.рисунок). Его частотаза- 
доющими эпементами являются емкость 
хронирующего конденсатора С] и внут- 
реннее сопративление источника тока, 
собранного на транзисторах УТ2, УТЗ, 
резисторах К1, №2, величина которого 
изменяется в широких предепах прапор- 
ционапьно изменению управпяющего 
нопряжения постоянного тока, прило- 
женнога к промежутку база-эмиттер 
транзистора \Т1. 

Ниже приведены технические харок- 
теристики, измеренные для двух напря- 
жений питания, соответствующих ана- 
погичным максимапьным значениям Уп- 


равпяющего напряжения О ть" 


Нопряжение питания, В -10 -4 
Частота: 

максим., кГи 20,12 12,5 
миним., Гц 12 100 
Длительность импульса, мс 10 10 
Мин. скважность импульсов 5 8 
Амплитуда вых. имп., В я.5 3,8 
Коэффициент перекрытия по 

‚частоте или кратность регули- 

"рования частоты 1677 125 
Крутизна характеристики 

преобразования, кГц/В 2,011 З1 
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Такие хароктеристики были попуче- 
ны за счет использования источника 
тока на транзисторе \ТТ, стабипизи- 
рующего ток заряда канденсотора СТ, 
раздепительного диода УО1, откпючо- 
ющего конденсатор С] от базовой цепи 
транзистора УТ2 на время паузы в про- 
цессе формирования импульсов, и со- 
ставного транзистора (УТ2, УТЗ}, повы- 
шающего чувствительность импульсно- 
го усилителя, охваченного цепью попа- 
жительной обратной связи через обмот- 
ку 1! импульсного трансформатора ТУТ. 

Высокая экономичность питания 
(средний ток потребления всега не- 
скопько миллиампер] достигнута за счет 
использования схемы бпакинг-генерато- 
ра (большая скважность импульсов на 
НЧ и СЧ), потребляющего ток топько 
во время формирования импупьсов, зна- 
чение которого пряма пропорцианаль- 
но частоте их следования и обратно 
пропорционально их скважности. Одно- 
временно бопьшие значения скважнос- 
ти импульсов и их фарма обеспечива- 
ют получение электрического сигнала, 
богатого гармоническими составпяющи- 
ми, что требуется для фармиравания 
тембра. 

В качестве транзистора УТ] можно 
использовать любые кремниевые тран- 
зисторы п-р-п структуры со статичес- 
ким коэффициентом усиления В., > 50, 
а в качестве транзисторов УТ2, УТЗ - 
пюбые кремниевые ипи германиевые 
транзистары р-п-р структуры с В. 270 
и допустимым обратным напряжением 
перехода база-эмиттер не менее 20 В. 

Обматки импупьсного трансформато- 
ра (И87) содержат \\, = 22, М, - Пи 
\/, = 22 витка провода ПЭЛШО диа- 
метром 0,19 мм (без изапяции 0,11 мм). 
Трансформатор можно изготовить 
самастоятельно с испопьзованием двух 
ферритавых колец типа К7х4х2, феррит 
м1100НмиИ-1 ипи одного кольца типа 
К10х6х4,5 с магнитнай праницаемостью 
не менее 1000. В схеме, приведенной 
на рисунке, обмотка импульсного 
трансформатора \\, = 54 не использу- 
ется. 
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Блок питания тестера 


ГАПопов, г.Хмельницкий 


Вапрос питания тестеров (амперволь- 
тометров} не раз обсуждапся на страни- 
цах разных журналов. 

Я предлагаю еще один вариант пита- 
ния тестеров от сети. Если тестер исполь- 
зуется ежедневно и интенсивно, то пита- 
ние от химических элементав, быть мо- 
жет, и оправдано, а если используется 
от случая к случаю, то это невыгодно. В 
таких случаях удабно питание тестера от 
сети с использованием стандартных 
бпоков питания, предназначенных для 
питания калькуляторав, которые широко 
быпи распространены в 1970 - 1980 го- 
дах. Капькупяторы свое отжили, отрабо- 
тали и в большинстве случаев списаны. 
А вот их блоки питания типа “БП Элек- 
троника” и другие остались. Выходное на- 
пряжение этих блоков стабилизирован- 
нае и равно +5 В. Вот его и можно ис- 
пользовать в качестве питающего устрой- 
ства для тестеров, где предусмотрено 
питание от батарей КБС 37 и т.д. 

Для этого требуется небольшая (для 
удобства пользования] доработка. 

1. К клеммам питания тестера подпоаи- 
вают два провода, которые выводят но- 
ружу, а концы их подпаивают к разьему 
типа РШ2Н-1-6 ипи подабному { а если 
конструкция тестера позволяет, то на нем 
устанавливают с тыльной стороны антен- 
ное телевизионное гнездо, и эти прово- 
да подпаивают к нему). 

2. Выход блока питания “Электрони- 
ка’подпаивают к ответнай части разъ- 
ема РШ2Н-1-6 или к штекеру 
ному телевизионному (обычно к цент- 
ральной части подсаединяют “+”, 
наружной “-”). Доработка закончена. 
Если питание не требуется (при заме- 
рах напряжений), то бпок легко можно 
отсоединить, так как есть разъем, 

Такой блок питания легко можно при- 
обрести на радиорынках, стоимость его 
не превышает стоимости одного комплек- 
та химических батарей. 

Если же требуется питание +1,5 В, то 
с помощью делителя его можно получить 
из + 5 В. Затраты разавые и на долгие 
годы пробпема питания тестера решено. 


антен- 


ак 


Польская фирма М] м 
. тредлагает: 


- транскодеры ЗЕСАМ/РАТ 
- конвертеры звука 5,5 МГц / 
6,5 МГу 

- УКВ конвертеры 

Продажа, установка, гарантия 

252032 г.Киев, 32, Яро- 
славов Вад, 28, в помеще- 
нии “Телеателье”. 
тел!228-36-76, 229-42-13 
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Фоармату бытовой видеозаписи УН$ Мео Ноте учет] ис- 
палнилось 20 лет. Предложенный не самой крупной япанской 
фирмой М№С он занял доминирующее положение на рынке ви- 
деозаписи, победив в жесточайшей конкурентной борьбе токие 
технически более изощренные форматы, как Веатах (бопу}, 
\!део-2000 (Стоп + РЫЙ:рз], УЮео-8, Н!-8 (бопу). Сегодня УН$, 
претерпевающий, правда, довольно активную эволюцию (УН5-С, 
УН$ Н-Е, $-УН$, \/-УН$)}, так же, как и компакт-кассета в облас- 
ти бытовой звукозаписи (которой, кстати, уже более 30 петЙ, уст- 
раивает по качеству и цене подавляющее большинство потреби- 
телей и вряд ли будет вытеснен чем-либо навым, по крайней мере, 
до начала нового тысячелетия. 

В этом супертесте вы найдете сравнительный анализ шести 
наибалее популярных двухголавочных видеомагнитофонов (но 
фото сверху вниз: РАМАЗОМС МУ-503, РНИ!Р$ УР-253, $АМ- 
$ИМС; УК-320, $ОМУ $1 У-286ЕЕ, ЗИРКА 5У 725, Л/С НЕ-.1200ЕЕ) 
одной и тай же стоимостной котегарии, расположенной между 
более дешевыми плейерами и более дорогими четырехгаловоч- 
ными полными видеомагнитофонами. Нелишне напамнить, что 
видесплейеры - это те же видеомагнитофоны, но без телевизи- 
онного тьюнера, т.е. запись на них возможна только через “низ- 


СУПЕРТЕСТ 
Двухголовочные 


видеомагнитофоны УН$ 


Н.Сухов, г.Киев 


кочастотный” видеавхад - с аналогичного выхода другого видео- 
магнитафона или телевизара. Непосредственная запись с эфира, 
в том числе посредством таймера, невозможна. Самые прастые 
плейеры, кроме того, вообще не имеют режима записи. Четы- 
рехголовочные видеомагнитофоны, в свою очередь, отличаются 
от двухголовочных более высоким качеством стоп-кадра и режи- 
ма замедленного воспроизведения, при которых не образуется 
шумовых полос в верхней и нижней частях экрана, а также воз- 
можностью “долгоиграющей” записи и воспроизведения ((Р). Таким 
образом, если для вас имеет важное значение функция записи по 
таймеру любимой передачи в ваше отсутствие и вы готовы ми- 
риться с небольшими помехами в режиме стоп-кадра, то двухго- 
ловочный видеомагнитофон - как раз то, что вам надо. 


Условия испытаний 

Видеспараметры измерены в соответствии с методикой МЭК 
1041, аудиопараметры - МЭК 94 и МЭК 386. В качестве испыта- 
тельной была применена кассета фирмы ТОК с пентой Ехга Нов 
Сгаде Н;-Ё! Е-180. Измерительное оборудование: генератор те- 
левизионных испытательных сигналов РА/ЗЕСАМ НиадазН ТеНп:- 
Ка ТК-0658А, измеритель видеошумов КоНде & Зф\аг2 ИРЗЕ2 , 
джиттерметр Мебуга МК-611А, генератор скользящего тона ГЗ- 
117, звуковой генеротор Г3-118, звукавой спектроонализатор 
Не\жеН Раског4 НРЗ562А, третьоктавный анализатор спектра па- 
раллельного типа ВЕТ 10112, детонометр 23И. 


Методика испытаний и “расшифровка” параметров 

Отношение сигнал/шум канала яркости измерено путем за- 
писи видеосигнала белого поля, воспроизведения его на этом же 
видесмагнитафоне и измерения усредненного по полям отноше- 
ния сигнал/шум специализированным прибором КоНде & ЗоВ\ог?. 
Измерялись два значения: “взвешенное” и “невзвешенное”, пер- 
вое из котарых характеризует субъективную заметнасть шумов, а 
втарое - прасто среднеквадротическое значение шумов в черно- 
белам видеосигнале. Большинство измерителей сигнал/шум не 
имеют функции “взвешивания”, поэтому в паспортных данных ви- 
десмагнитофонов приводятся чаще всего данные “невзвешенно- 
го” отнашения, хотя для зрителя более важным является “взве- 
шенное”. Плохим значением этого параметра можно считать 40 
дб и менее, при этом становится заметным “муар” на крупных 
однатонно акрашенных деталях черно-белого изображения. От- 
ношение сигнал/” взвешенный” шум в 46 дБ - уже очень хороший 
уровень, а более 50 дБ обеспечивает практически профессис- 
нальнае качество. Достаточна сказать, чта такие профессиональ- 
ные комплексы телевизионной журнапистики, как ВЕТАСАМ (именно 
ими снимается подавляющее бопьшинство репортажей в ТВ но- 
востях) гарантируют 46 дБ. 

Отношение сигнал/шум канала цветности разделяется на 
две составляющие: шумы омплитудной модуляции (АМ) и шумы 
фазовой модуляции (ФМ). Измерение осуществляется путем запи- 
си сигнала “красного” поля (насыщенность 75%] в системе РАЁ с 
паследующим воспроизведением на этом же видеомагнитофоне 
с измерением усредненного по полям среднеквадратического зна- 
чения напряжения шумов канала цветности измерителем КоНде & 
Зууагх. Шумы амплитудной модуляции характеризуют изменение 
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насыщенности, а шумы фазовой модуляции - цветоваго фона. 
Поскольку в магнитофонах УН$ наиболее “узким” местом 
видесканала является именно качество передачи однотанно ок- 


рашенных насыщенных крупных деталей изображения, отноше- 
ние сигнол/шум конало цветности, пожалуй, даже более вожно, 
чем коноло яркости. Отличной можно считать цифру более 44 дБ 
(АМ) и 40 дБ (ФМ, а заметный “муар” и “полыхание” на насы- 
щенном красном и синем полях появляются при отношении сиг- 
нал/шум менее 40 дБ (АМ) и 36 дБ (ФМ). Следует заметить, что в 
реальном изображении редко присутствуют элементы изображе- 
ния с насыщенностью более 50 %, поэтому заметность шумов 
канала цветности на таком сигнале меньше, чем на тест-сигнале, 
однако не надо забывать, что при каждой перезаписи отношение 
сигнал/шум ухудшается на несколько децибел... 

Разрешающая способность по горизонтоли (иногда ее назы- 
вают “горизонтальная четкость") оценена путем воспроизведения 
измерительной магнитной ленты, содержащей запись телевизи- 
онной испытательной таблицы, с визуальной оценкой различи- 
мости линий вертикальных “клиньев” с сходящимися линиями на 
экране студийного монитора. Этот параметр хорактеризует ши- 
рину частотной характеристики канала изображения, а субъек- 
тивно соответствует качеству воспроизведения мелких вертикаль- 
ных детолей изображения. Это также одно из “узких” мест фор- 
мата МН$, для которого типовой является цифра в 240 линий. Для 
профессионального качества требуется горизонтальная четкость 
не менее 500 линий, а бытовые форматы 5-УН$ и Н!-8 обеспечи- 
вают примерно 400 линий. 

Джиттер технически определяется как мгновенная нестабиль- 
ность частоты строк воспроизводимого видеосигнала, это некий 
эквивалент “плавания” звука или детонации в аудиотехнике. На 
изображении джиттер проявляется в виде размытости вертикаль- 
ных линий, а также “подергивания” изображения по горизонтали. 
Порогу заметности соответствует 250 нс, а джиттер 150 нс и 
менее проктически не заметен даже на большом экране. 

Отношение сигнал/шум звукового канала измерено с взве- 
шивоющим фильтром МЭК-А, согласующим результаты измере- 
ния среднеквадратического значения напряжения шумов с их субъ- 
ективным восприятием. Хотя энтузиасты Н!-Ё аудиотехники и при- 
выкли к цифрам 70...80 дБ, для видеомагнитофонов хорошим можно 
считать уровень 46 дБ: акустические ситемы подавляющего боль- 
шинства телевизоров не столь совершенны, чтобы воспроизвести 
больший динамический диапазон, да и сами телевизоры очень 
часто грешат собственными помехами с кадровой частотой в зву- 
ковом канале, маскирующими шумы звукового канапа видеомаг- 
нитофона. При отношении сигнал/шум менее 42 дБ неприятный 
шип в паузе фонограммы становится заметным даже на средней 
громкости. Вызывает удивление “инертность” изготовителей ви- 
деомогнитофонов: достаточно применить в каналах звука про- 
стейшую и давно известную систему шумопонижения Бофу В, 
чтобы довести уровень шумов до требований Н!-Ё (это гороздо 
дешевле, чем устанавливать канал частотно-модулированной за- 
писи УН$ НЕА, “выливающийся” в дополнительную пару вращаю- 
щихся головок, модуляторы, демодуляторы, шумоподавители и др., 
те. практически в еще один видеомагнитофон в видеомагнитофо- 
не), именно таким способом 25 лет назад аудио компакт кассета 
вытеснила из сектора бытовой звукозаписи катушечные аудио- 
магнитофоны. 

Уровень гармоник характеризует нелинейные искажения зву- 
кового канала, т.е. появление в спектре исходного сигнала новых 
спектральных составляющих. При уровне искажений выше -40 дБ 
(1%) нарушения в естественности звучания проявляются в диссо- 
нансе, резком нарушении тембровой окраски. Нелинейные иска- 
жения менее 0,1% (уровень ниже - 60 дБ) практически не заметны 
на слух (да простят меня аудиофилы, привыкшие считать очень 
плохим проигрыватель СО с искажениями 0,05%. При аналоговой 
магнитной записи спектр искажений спадает гораздо быстрее, 
чем при цифровой, да и акустика телевизоров несколько хуже, 
чем в Н!-Ё аудиокомплексах). 
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Равномерная чостотная характеристико звуковых каналов 
свидетельствует © спосабности передавать без искажений соот- 
ношение между разными спектральными составляющими исход- 
ного звукового сигнала, т.е. не “заваливать” или, наоборот, “за- 
дирать” высокочастотные составляющие. В видеомогнитофонах 
УН$ каналы записи звука имеют ряд существенных отличий от 
абычных, применяемых в кассетных аудиомагнитофонах. Основ- 
нае из них - очень малая скорасть движения ленты, всего 23,39 
мм/с, т.е. вдвое меньше, чем в обычной компакт-кассете (47,6 
мм/ <). Поэтому техническае совершенство звукового канала ви- 
деомагнитофона с шириной полосы, например, 13,8 кГц (в нашем 
случае это РАЙ!рз УВ-253 и Зопу $1\-286ЕЕ), эквивалентно коссет- 
ному оудиомогнитофону с шириной полосы 27,6 кГц! Второе от- 
личие - это применение неотключаемой системы автоматической 
регулировки уровня записи (АРУЗ), что вынуждает применять спе- 
циальные способы измерения АЧХ. Дело в том, что во избежание 
перегрузки магнитной ленты на высших частотах АЧХ необходи- 
мо измерять при малых (обычно в 10 раз или на 20 дб ниже 
номинального} уровнях записи, а АРУЗ не позволяет уменьшить 
уровень записи до таких значений, “вытягивая” слабые сигналы 
до уровня номинального. Поэтому приходится записывать сумму 
низкочастотного сигнала (бпокирующего АРУЗ} с номинальным 
уровнем и скользящего тона с уровнем -20 дБ. Анализ этого ком- 
плексного сигнала при воспроизведении узкополосным спектроа- 
нализатором позволяет судить о реальной АЧХ звукового канала. 
Нижний предел качества Н!-Ё требует АЧХ не уже 12,5 кГц, этому 
требованию удовлетворяют четыре из шести испытанных видео- 
магнитофонов. Реально измеренные характеристики оказались 
существенно лучше указанных изготовителями в руководствах по 
эксплуатации, однако небольшое замечание, возможно, поверг- 
нет в уныние любителей высококачественного звука: эти характе- 
ристики обеспечиваются только при воспроизведении но том же 
видеомагнитофоне, но котором производилась зопись. Что ж, чудес 
не бывает, причина головной боли многих любителей компакт- 
кассет, а именно рассогласование угла наклона (‘азимута”) ра- 
бочего зазора звуковых головок и здесь добавляет “ложку дегтя в 
бочку меда”: попытка измерить АЧХ записи, сделанной на ЗОМУ 
$1\-286ЕЕ, воспроизведя ее на РНШР$ УК-253, дала просто кота- 
строфический результат в 5,9 кГц, это почти “телефонное” качест- 
во. Аналогичные эксперименты с другими аппаратами дали при- 
мерно такой же неутешительный результат, что свидетельствует 
об отсутствии должного метрологического обеспечения и редль- 
ной взаимозаменяемости видеофонограмм, а также отчасти обь- 
ясняет невысокое качество звука на многих коммерческих видео- 
кассетах с записями. 

Коэффициент детонации - это известное всем “плавание” и 
“дрожание” звука. Несмотря на то что лентопротяжный механизм 
видеологнитофанов намного сложнее, чем кассетных магнитофо- 
нов, ведь в нем есть и барабан с вращающимися видеоголовками, 
и большое число обводных роликов, все испытанные видеомагни- 
тофоны показали результат, неплохой даже для НЕЕ аудиотехни- 
ки, а РН!МРЗ УВ-253, ЗАМ$ИМС УК-320 и ЗУРВА $\ Т25 могут 
дать фору многим кассетным магнитофонам. Нелишним будет 
напоминание, что в данном супертесте измерялось “взвешенное” 
квазипиковое значение коэффициента детонации, как и требует- 
ся по международной методике МЭК 386 (ОМ РесК \\!4], в отли- 
чие от взвешенного среднеквадратического, иногда указываемо- 
го японскими изготовителями в соответствии с японским нацио- 
нальным стандартом Л$ (М ЕМ$). Взвешенное квазипиковое зна- 
чение для одного и того же магнитофона в 2...3 раза больше, 
чем взвешенное среднеквадратическое. 

Чувствительность тьюнера опредепена для двенадцатого 
канала метрового диапазона как минимальный сигнал на радио 
частотном вхаде, при котором отношение сигнал/шум на видео- 
выходе в “сквозном” (без ленты} режиме записи уменьшается до 
предела приемлемого качества в 43 дБ. . 

Остопьные параметры, указанные в итоговой таблице испыто- 
ний (сна будет опубликована в следующем номере журнала}, не 
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требуют описания методик их измерения, поэтому укажем лишь 
их потребительское значение. 

Время перематки - это, с аднай стороны, тест на запас терпе- 
ния у потребителя; а с другой - опаснасть “вытягивания” ленты в 
конце перемотки полной кассеты. Обычный видеомагнитафан пере- 
матывает трехчасовую Е-180 за 4...6 мин, Чтобы облегчить муки 
ожидания, в некоторых новейших моделях последних двух лет па- 
лучил распространение режим “ускоренной” перемотки за 2...3 
мин, причем “ускорение” никак не отражается на износе ленты: 
как в начале, так и в конце перемотки на таких видеомагнитафо- 
нах применяется многоступенчатое ускарение и замедление, ис- 
ключающее динамический удар на ленту. “Чемпионом” данного 
супертеста по скарости перемотки является РАМАЗОМ!С МУ-$03 
с системой Зирег Опуе, перематывающий Е-180 за 2 мин 22 с, 
хотя и эта допека не мировой рекард: из испытанных автаром 
ранее “наилучшее время” показал видеомагнитофон малоизвест- 
ной европейской фирмы Эпеег 5\УС 5758С - всега 1 мин 32 с! 

Следующая группа временных парометрав характеризует ско- 
рость загрузки / выгрузки кассеты м задержку появления 
изображения от момента подачи команды “РЕАУ”. Сразу сле- 
дует отметить, что все испытанные видеамагнитафаны аснаще- 
ны системами "быстраго старта”, называемыми разными фир- 
мами по-разному (Ышек Зюн, Ошск Рау, пз!ап! Рау), на по 
существу не отличающихся: лента при зарядке кассеты сразу 
охватывает барабан с видеоголовками. Это несколько увели- 
чивает износ видеоголовок (поскальку при перемотке лента не 
атводится от барабана видеоголовок], но зато позволяет в 
нескоалька раз уменьшить время ожидания появления изабра- 
жения при включении воспроизведения из режима “5ТОР” и 
перематок. Очевидна, что время паявления изображения от 
момента начала зарядки кассеты, да и время выгрузки кассеты 
системы “быстрого старта” не уменьшают. 

Системы автотрекинга обеспечивают автоматический выход 
видеоголовок на строчки видеозаписи даже в том случае, если 
запись произведена на видеомагнитафоне са “сбитым” полажением 
гоповки канала управления. Эта обеспечивает отсутствие шума- 
вых полос на изображении в режиме “нармальнога” васпраизве- 
дения. 

Система автоматическай очистки видеоголовак снимает 
вазможное загрязнение видеоголовок продуктами износа магнит- 
ной ленты низкого качества каждый раз, когда вы вставляете в 
кассетоприемник новую видеокассету. Подушечка, собирающая 
грязь, выполнена из неабразивного материала, поэтаму не стоит 
беспакоиться © возможном увеличении изнаса видеоголовок, вы- 
зываемога этой системой. 

Автоматическое включение м автоматическое воспроизве- 
дение - стандартные удобство из набора функций современных 
видеомагнитафонов. Они обеспечивают включение видеомагни- 
тофона при установке кассеты в кассетоприемник, а если упор 
запрета записи на видеокассете удален, то пасле автоматичес- 
кай загрузки кассеты начинается воспроизведение. 

“Автонастройка” и “тест-генератор” - это удабства родио- 
частатнога “интерфейса”. Первый абеспечивает автоматический 
пойск ТВ станций при программировании тьюнера, а вторай обес- 
печивает выдачу на ДМВ радиавыхад видеомагнитофона специ- 
ального видеосигнала (абычно две черные и две белые верти- 
кальные попосы}, аблегчающега тачную настрайку телевизора 
при пользовании радиочастотным (“высакачастотным”) выходом 
видеомагнитофона. 

Индикация режимав и меню на экране телевизора (ОМ 
ЗСКЕЕМ ОИЗРЕАУ) обеспечивает удобный для пользователя диалог 
при инициализации каналов Т8 тьюнера, программиравании тай- 
мера, а также включении основных режимов работы. При этом 
все меню, запросы и сообщения выводятся пряма на экране теле- 
визора, не атвлекая внимания на менее удобный индикатар на 
передней панели видеамагнитофона. 

Регулятор ЗОЕТ/5НАКР (мягко /резко] пазволяет корректиро- 
вать кочество изображения, подчеркивая мелкие детали (с саот- 


ветствующим увеличением заметности “вуали” или, наоборот, 
“сглаживая” резкие перепады яркости (с субъективным уменьше- 
нием заметнасти шумов]. Это своего рода анолог регулятара 
тембра ВЧ в аудиотехнике. 

Ускоренный поиск фрагментов изображения в обоих направ- 
лениях, стап-кадр и режим замедленного васпроизведения - это 
так называемые режимы с неноминальной скарастью движения 
ленты. В двухголовочных видеомагнитофонах в этих режимах 
неизбежно появление большей или меньшей шумовой полосы на 
изображении, что связано са сходом в некоторые моменты вре- 
мени видеоголовки со “своей” строчки видеозаписи. В наиболее 
совершенных аппаратах шумовые полосы “подтягиваются” и удер- 
живаются на границах экрана системами сервопривода с тем, 
чтобы минимизиравать их заметнасть. Максимальная скарость в 
режимах ускореннога поиска определяется запасом мощности 
электропривода приемного и подающего узлов лентопратяжного 
механизма и в лучших аппаратах достигает 11-кратной от номи- 
нальной. : 

Таймер позволяет производить автоматическое включение ви- 
деомагнитофона и запись до 8 разных ТВ программ в отсутствие 
владельца, если предварительно запраграммировать время вклю- 
чения, выключения и номер ТВ канала. 

“Быстрый” или “мгнавенный” таймер ( СулсК Нтег } пазволя- 
ет делать то же самое, но только для адной программы, и не 
требует специапьнаго программирования: он включается талько 
одним нажатием кнапки. 

Индексный поиск - специальный режим, обеспечивающий авто- 
матический поиск начала определенного фрагмента записи. В 
режиме записи начала фрагмента “метится” специальным сигно- 
лам, записываемым на дорожку канола управления (она распо- 
пажена так же, как и звуковая доражка, но на нижнем крае 
ленты, противаположнам звукавой дорожке]. Режим индексного 
паиска включает перемотку с однавременным чтением дорожки 
канала управления. Когда головка канала управления считывает 
индексный сигнал, видеомагнитофон автаматически перевадится 
в режим васпроизведения. 

Режим предохранительной блакировки (СНШО 1ОСК)} дает ваз- 
можность предатвратить несанкционированное включение видео- 
магнитафона. Этот режим включается и выключается специаль- 
ной кнопкой на пульте дистанционного управления (ДУ), причем 
@го невозможно отключить, не имея пульта ДУ. Бывает полезен 
при воспитании непослушных детей. 

Мнагосистемность означает возможность работы как с раз- 
ными системами цветнаго твлевидения (РА|, ЗЕСАМ, МТ$С)}, так и 
с разными “раскладкоми” частот ТВ вещания (5ЕСАМ В/С, $Е- 
САМ Б/К и др.). Все видеомагнитофоны даннога супертеста по- 
эволяют записывать и воспроизводить сигналы РА[ и ЗЕСАМ, а 
некаторые - и васпроизводить записи МТ$С на ТВ системы РА|. 


(Продолжение следует) 


АО “Позитрон-Сервис” 


реализует оптом ив розницу со склада в 


Харькове 
РАДИОДЕТАЛИ 
Широкий ассортимент, низкие цены, 

система скидок 


тел./факс (0572) 40-69-96 с 9 до 17 
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На сегодняшний день аудиоплейер 
пользуется большой популярностью. 
Электрическую схему чаще всего выпол- 
няют на специализированной микросхе- 
ме, которая иногда выходит из строя. 
При этом плейер превращается в бес- 
полезную и красивую пластмассовую 
коробочку с набором деталей. “Возро- 
дить к жизни” плейер можно, собрав 
схему, показанную на рис.1. Эта схема 
предназначена для плейеров с 6-воль- 
товым питанием (7-10 и им подобных). 
Она обладает гораздо лучшими пара- 
метрами, чем микросхема АМ7105, час- 
то применяемая в таких плейерах. 

Как видно из схемы, сигнал с воспроизводящей головки посту- 
пает на усилительный каскод (транзистор УТ], а с регулятора гром- 
кости (®5} он попадает на усилитель напряжения, выполненный на 
ОУ [А] | и транзисторах УТ2...МТ5. Эти транзисторы дополнительно 
усиливают напряжение. При этом намного полнее используется 
напряжение источника питания. В этом же усилителе происходит и 
частотная коррекция в цепи ОС (8 18819С9, 81 7С8). Цель №158 16С7 
служит для более быстрого вхождения в рабочий режим при вклю- 
чении питания. Общий провод нагрузки заземлен по переменному 
току через конденсатор С10. Этот конденсатор является общим 
для двух каналов. Усилитель сохраняет работоспособность при 
снижении напряжения питания до 3 В при достаточно быстром 
вхождении в режим, чего нельзя сказать о микросхеме АМ7105. 
Кроме того, этот усилитель может работать и на динамик 1Т...3 Вт с 
сопротивлением больше 6 Ом (!] Конечно, усилитель не может 
иметь такую мощность, но громкость звучания вполне достаточная 
при хорошем качестве звука. Если подключение динамиков не пред- 


Звук 


ия аудиоплейера 


Е.М..Лукин, г.Донецк 


усматривается, 
то транзисторы 
\14 и \Т5 
можно заме- 
нить на КТЗ15 
и КТЗ61, увели- 
чив при этом 
сопротивление 
резисторов В9 
и В10 до 20 
кОм. 

При исполь- 
зовании магнитной сендастовой головки “Монолит” можно полу- 
чить на выходе полосу частот 40...16000 Гц. При выходе из строя 
стабилизатора двигателя микросхемы АМ6651] можно применить 
схему, показанную на рис.2. Обе неоднократно повторялись и 
показали надежность и повторяемость. 


Радиоаппаратура на 9 вольт в автомобиле 


К. В.Коломойцев, г. Ивано-Франковск 


Описанный в работе [1] способ питания на 9 В в автомобиле, безус- 
ловно, заслуживает внимания автолюбителей. Но при всей своей при- 
влекательности в простоте он имеет один серьезный недостаток, а именно: 
требует вмешательства непосредственно в монтажную схему могнито- 
фона ипи радиоприемника. А это не всегда возможно и не для всех 
пользователей выполнимо, да и нежелательно, когда аппаратура на 
гарантии. С этой точки зрения существующие устройства понижения 
напряжения в родиолюбительской литературе имеют преимущество. 

Автор эту проблему решает проще, причем предлагаемое решение 
не является чем-то новым, хотя оно практически неизвестно автолюбите- 
лям. 

Для понижения напряжения до необходимой величины можно исполь- 
зовать стабисторы; недорогие и весьма распространенные диоды, на- 
пример, серий КД105, Д226; стабилитроны, которые включаются после- 
довотельно с нагрузкой, т.е. радиоприемником или магнитофоном. При- 
чем стобисторы и стабипитроны выбирают по необходимой величине 
снижения напряжения, и они должны быть рассчитаны на максимальный 
рабочий ток. То же самое относится и к диодам, учитывая, что на 
каждом из них падение напряжения составляет примерно 0,5 или 1,2 В 
в зовисимости от типа диода (германиевый или кремниевый). 

Стабисторы и диоды включают в прямом нопровлении, а стабилитро- 
ны в обратном (ге. в своем обычном включении}. Включают их в разрыв 
положительного провода питания радиоаппаратуры. Размещают сго- 
бисторы, стабилитроны и диоды в стандартной автомобильной вилке, с 
помощью которой подключают радиооппоротуру к бортовой сети овто- 
мобиля, например, к прикуривателю. 


Питание к родиооппаратуре подводится через разьем “9 В” для под- 
ключения внешнего блока питания. Так как кассетный магнитофон при 
питании от автономного источника постоянного тока потребляет при- 
близительно 0,2 А и сохраняет свою работоспособность при напряже- 
нии питания от 6,3 до 9,9 В (стереомагнитофон “Весна М-310”, то 
особая точность в установке питающего напряжения отсутствует. Поэ- 
тому для магнитофонов можно рекомендовоть стабилитрон Д815А на 
напряжение стабилизации 5,6 В и ток 0,05 - 1,4 А. Включение магнито- 
фона через этот стабилитрон счижает напряжение бортовой сети авто- 
мобиля на 5 В, тогда напряжение питания магнитофона равно 12-5 = 
-7 В, а при работающем двиготеле автомобиля повышается на 2-25 
Ви состовляет 9 — 9,5 В, что в пределах работоспособности аппарату- 
ры. Неплохо работает стабилитрон Д815Б с ограничением напряжения 
на 6 В, при этом напряжение при работающем двигателе автомобиля 
около 8,6 В. Вместо стабилитрона можно воспользоваться шестью пос- 
ледовательно включенными мологабаритными диодами серии КД105 с 
любым буквенным обозначением или диодоми серии Д226. При этом 
напряжение питания магнитофона составляет 7,8 В, а при работающем 
двигателе автомобиля 9,9 В. Для радиоприемников можно использовать 
стабилитрон КС456А на напряжение стабилизации 5,6 В и ток 3-139 
мА или стабисторы: два серии КС1 19А на 1,9 В и максимальный ток 0,1 
Аи один КС11ЗА на 1,3 В и максимальный ток 0,1 А, включив их 
последовательно. 

Автор в течение многих лет использует этот способ ачижения напря- 
жения для 6-вольтового радиоприемника, подключая его к миниатюр- 
ной аккумуляторной батарее типа 7Д -0,115-У1.] сноминальным напря- 
жением 9 В через два последовательно включенных стабистора серий 
КСТТ9А и КС107А. 
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Автоматика 


Вызывное устройство можно применять в про- 
водной селекторной связи, в многокомандном те- 
леуправлении, в охранной сигнализации. При вы- 
зове устройство работает всего несколько секунд, 
но если кому-нибудь оно покожется энергоемким, 
его можно перевести на микросхемы КМОП се- 
рий. На основе вызывного устройства можно ток- 
же разработать синтезаторы частот. Наряду < при- 
емопередотчиком (ПП) [1] в сети ТКАМ использу- 
ется большое количество перестроенных радио- 
станций промышленного изготовления, имеющих 
систему персонального вызова (СПВ), позволяю- 
щую обеспечить круглосуточную работу радиостан- 
ции и этим приблизить ее к обычному телефону. 
Однако включение радиостанции на “дежурный 
прием” (предномеренное или случайное} делает 
невозможной связь с такой станцией без специ- 


ального вызывного устройства (ВУ). Ряд промыш- 
ленных радиостанций используется без пультов 
управления, составной частью которых является 
СПВ. Владельцы таких станций также имеют выше- 
названную проблему. 

Описываемое устройство, выполненное в каче- 
стве приставки к ПП [1], обеспечивает вызов нуж- 
ной станции посредством двухтонального сигнала 
определенной комбинации, набранной предвари- 
тельно переключателями ВУ, и по аналогии с те- 
лефоном выполняет роль номеронабирателя. ВУ 
(рис. 1) состоит из генератора тактовых импульсов 
(ГТИ}, делителей частоты на 2 (ДЧ), делителей с 
переменным коэффициентом деления (ДПКД) с 
переключаемыми диодными матрицами (ДМ) и 
фильтров нижних частот (ФНЧ) для подовления 
высших гармоник. 

Напряжение, вырабатываемое ГТИ, с частотой 
Г поступоет на входы (конт. 1} двух практически иден- 
тичных каналов {У1 иУ1') 
(разница между ними толь- 
ко в коэффициенте деле- 
ния ДПКД). Рассмотрим 
один из них. Частота ТИ 
предварительно делится 
на 2, затем на коэффици- 
ент деления ДПКД - пл, 
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Вход элемента (выводы 12 и 13 микросхемы 01, 
соединенные вместе} подключается непосредствен- 
но к выводу 5 или 9 микросхемы 05 для индикации 
в одном канале или к выходу ВУ для индикации в 
двух конолах. При этом придется перевести эле- 
мент в линейный режим работы подачей напряже- 
ния смещения с выхода элемента (вывод 11} на его 
вход (выводы 12, 13) через резистор сопротивле- 
нием 1...2,2 кОм. В обоих случаях следует устоно- 
вить дополнительный развязывающий по питанию 
конденсатор емкостью 0,15...0,33 мкФ непосред- 
ственно между выводами 7 и 14 микросхемы 01. В 
цепь обратной связи ГТИ включен кварцевый ре- 
зонатор частотой 500 кГц. Режим работы ГТИ по 
постоянному току обеспечивает цепочка резисто- 
ров К1...З (конденсатор С1 устраняет обратную 
связь с выхода элемента 01.3 на вход элемента 
01.1 по переменному току}. Входы тритеров 02.1 
и 02.2 (последний используется во втором каноле} 
подключены к выходу ТИ и обеспечивают деление 
на 2 каждый в своем канале. Входы реверсивных 
двоичных счетчиков, работающих в режиме вычи- 
тания, подключены к прямым выходом О-тригеров. 
На входы счетчиков 01, 02, 04, 08 через резис- 
торы К4...К 11 с “плюса” источника питания подо- 
ны уровни “логической 1". При наборе коэффици- 
ентов деления ДПКД соответствующие входы счет- 
чиков через диоды ДМ и контакты переключате- 
лей ЗА1 соединяются с общим проводом - “мину- 
сом” источника итания. Таким образом, на них по- 
дается “логический 0”. Для обеспечения необхо- 
димого коэффициента деления ДПКД применено 
последовательное включение двух счетчиков в 
каждом канале. На выходе ДПКД формируется им- 
пульсное напряжение прямоугольной формы с пере- 
менной скважностью. Для приведения его формы к 
“меандру”, т.е. к форме, удобной для последую- 
щего получения синусоидального напряжения, при- 
менен еще один О-тригер 05.1 (05.2 и использу- 
ется для такой же цели во втором канале). Одно- 
временно происходит деление частоты следово- 
ния импульсов на 2. Пройдя через ФНЧ 
(С4Н С512С3 и подстроечный резистор 13}, си- 
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нусоидольное напряжение определенной частоты 
на выходе У] (конт.2) смешивается с синусоидаль- 
ным напряжением другой частоты на выходе У1'и 
подоется на вход микрофонного усилителя (МУ) ПП. 
Для обеспечения лучшего согласования ПП и ВУ 
розетку ХТ8 целесообразно заменить на пятишты- 
ревую, а резистор К1 - пароллельно включенными 
конденсаторами емкостью 0,15 мкФ и резистором 
20 кОм. ВУ выполнено на плате размерами 102,5х 
х 125 мм из двустороннего фольгированного стек- 
лотекстолита толщиной 1,5 мм (рис.3,4). Плата 
опаяна по периметру полосками толстой белой 
жести шириной 35 мм таким образом, чтобы об- 
разовалисть боковые стенки корпуса (см.рис.6}. 
Подвал под платой глубиной 8 мм. Между платой 
и передней стенкой корпуса ВУ, на которой рас- 
положены переключатели ДМ $А1 и $А1' и кнопка 
$81, впаяно ребро жесткости из полоски белой 
жести, сложенной вдвое. В месте касония с печат- 
ной платой в ребре сделан неглубокий вырез. 
Для достижения законченности конструкции ВУ 
в током виде можно поместить в рамку из дюра- 
люминия толщиной 2 мм с крышками, как это сде- 
лано, например, в [1]. Крепленне ВУ внутри ром- 
ки к передней стенке производи<хя посредством 
крепежа переключотелей, а к задней стенке одним- 
двумя винтами МЗ с гайками. В углах конструкции 
устанавпивают металлические стержни, в которых 
следует просверлить диометральные и осевые от- 
верстия, в отверстиях нарезается резьба (напри- 
мер, МЗ). Первые отверстия служат для крепления 
стержней внутри рамки, вторые - для крепления 
крышек корпуса. ДМ выполнены на платах разме- 
ром 55х50 мм из двусторенного фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 1,5 мм (рис.5 - 2 шт.). 
ДМ впаивают в основную плату ВУ посредством 
отрезков жесткого одножильного монтажного про- 
вода в изоляции и располагают параллельно ос- 
новной плате диодами вниз. Крепить ДМ можно 
на монтажных стойках из луженого провода, про- 
пущенных в предназначенные для этого отверстия 
ВиС(В’и С’) в плотах ДМ с одной стороны (рис. 6} 
и сквозь основную плату (по месту] - с другой (на 
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теля (МУ) ПП [1]. ГТИ 
(рис.2) выполнен на мик- 
росхеме 01, на трех ее 
элементах 2И-НЕ. Четвер- 
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тельный конденсатор. 
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монтажной плате см. рис.3 и 4 эти отверстия не 
показаны]. 

В ВУ можно применить следующие детали: ре- 
зисторы типа МЛТ-0,25 (0,125). Конденсаторы типа 
КМ, К10-7, К7З-17. Конденсатор СТ составлен из 
двух типа КМ 0,15 мкФ, расположенных в разных 
местах на плате (рис.3 и 4). Конденсатор Сб ок- 


сидный типа К50-16, К5О -6. Переключатели ПГЗ 
на 11 положений; стопорами ход движков огро- 
ничен до 9 положений (можно применить П2К с 
зависимой фиксацией}, кнопка КМ7-1 (или П2К без 
фиксации). Диоды в ДМ можно применить типа 
КД521 с любым буквенным индексом, КД503, 
КД509, также более старых типов Д220, Д104, ДУ. 


Автоматика 


Подстроечные резисторы СПЗ-ЗВ8Г, индуктивность 
дросселей (3, 14 некритична: можно применить 
стандартные типа ДМ 10...80 мкГн или изготовить 
самодельные, намотав провод ПЭВ-2 диаметром 
0,2 мм виток к витку до заполнения на резисторе 
ВС-0,5 сопротивлением не менее 100 кОм. Кон- 
струкция ФНЧ заимствована из [2], поэтому дан- 
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ные ФНЧ здесь не приводятся. При- 
веденнся схема ДПКД совместно с ДЧ 
позволяет использовать в ВУ кварце- 
вые резонаторы до 768 кГц. С повыше- 
нием частоты ГТИ возрастает точность 
получения необходимых частот. Коэф- 
фициент деления ДПКД (при получе- 
нии дробного} округляется до ближай- 
шего целого. По ТУ радиостанций на 
приемной стороне допускается откло- 
нение от номинальных вызывных час- 
тот до 1%. Кварцевый резонатор на 
500 кГц имеется в наборах “Кварц” 
№ 1, 2, 7, 8, 9. При применении 
резонаторов на 384 кГц и ниже триг- 
геры предварительного деления на 2 
могут быть упразднены. Применение 
кварцевого резонатора в ГТИ позво- 
ляет получать необходимые частоты с 
достаточно высокой точностью и ста- 
бильностью во времени. ГТИ можно 
выполнить и без кварцевого резона- 
тора, но точность получения частот 
при этом будет непредсказуемой из- 
за низкой термостабильности ГТИ. 

Схема ВУ универсальна. На ее 
основе можно разработать устройст- 
ва с большими функциональными воз- 
можностями: дополнительная посылка 
циркулярного (общего для всех радио- 
станций) вызова в ВУ, многоканальная 
охранная сигнализация, устройство 
проводной селекторной связи, много- 
канальное дистанционное управление 
итд. 

ВУ выполнено на ТТЛ-микросхемах, 
как более доступных. Повышенное по- 
требление тока (около 300 мА} в 
данном случае не имеет большого 
значения, так как ВУ работает толь- 
ко во время вызова (4 <), остальное 
время ВУ выключено и не влияет на 
работу ПП. Применение кварцевой 
стабилизации частоты ГТИ позволяет 
применять на приемной стороне 
более узкополосные фильтры, напри- 
мер, электромеханические ФЭМ-ММ, 
поэтому можно увеличить количество 
независимых каналов и их помехоза- 
щищенность. Устройства, допускаю- 
щие последовательную передачу ком- 
понентов двухчастотного сигнала, по- 
зволят упростить ВУ: упразднить один 
канал. Матрицу при этом придется 
увеличить на 2 вертикали (но она бу- 
дет всего одна}, подключив к ней оба 
переключателя параллельно (со сдви- 
том на 2 вертикали). В точках А не- 
обходимо включить при этом в раз- 
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эффициентом деления после ДПКД нецелесооб- 
разна из-за непостоянства скважности импульсов, 
поступающих на ФНЧ. 

Применение микросхем КМОП структуры по- 
зволит использовать узлы данного устройства и в 
синтезаторах частот. ДМ специально выполнены 
на отдельных платах, что позволяет (при необхо- 
димости) сменить их, не принося в жертву основ- 
ную плату ВУ. Можно выполнить платы ДМ и на 
разъемах, но это снизит надежность работы ВУ. 

Настройка ВУ несложна и заключается только 
в уравнивании выходных напряжений с двух 
каналов, для чего попеременно соединяют с об- 
щим проводом выводы | и 13 микросхемы 02 и 
подстроечными резисторами К13 и К13' устанав- 
ливают выходные напряжения на выходе ВУ. Уро- 
вень двухчастотного напряжения ВУ значения не 
имеет, лишь бы он был больше порога ограниче- 
ния двустороннего диодного ограничителя в МУ 
ПП. При исправных деталях и правильном монта- 
же ВУ и ДМ никаких проблем с устройством не 
возникает. Благодаря наличию в ВУ стабилизато- 
ра это устройство можно питать от дополнитель- 
ного источника напряжением 6...13,5 В (простого 
выпрямителя, имеющего диодный мост и оксидный 
конденсатор емкостью 2000 мкФ, В качестве ста- 
билитрона УО1 можно использовать КС147 А, тран- 
зистор УТ!- типа КТЗ15, КТЗ12, КТЗ42 с любым 
буквенным индексом, УТ2 - КТ814, КТ816, а также 
403, КТ626, ГТ402 с любым буквенным индек- 
сом. 1 6-СПЗ-38 г, остальные резисторы МЛТ-0,25. 
Резистор В15 обеспечивает ток через стабилитрон 
10 мА. От соотношения сопротивлений К 14 и К17 
зависит диапазон устанавливаемых подстроечным 
резистором К16 выходных напряжений стабилиза- 
тора. Резистор 18 обеспечивает запуск стабили- 
затора - при питании ВУ пониженным (6 - 9 В} 
напряжением необходимо уменьшить сопротивле- 
ние этого резистора. 

Применяемый в промышленных радиостанциях 
код для двухчастотных вызывных сигналов СПВ 
носит название венгерского. Коэффициенты деле- 
ния ДПКД для него приведены в табл. 1, частоты 
сигналов, соответствующие цифрам кода — в 
табл. 2, а возможные комбинации вызывных сигна- 
лов (в пределах данного кода} — в табл. 3. В слу- 
чае необходимости пересчитать коэффициенты де- 
ления ДПКД на новые частоты можно воспользо- 
ваться следующей формулой: Е/4№=п, где Е - часто- 
та ГТИ, Ги; {- частота необходимого сигнала, Гц; п 
- коэффициент деления ДПКД. Частоты вызывных 
сигналов СПВ подбираются таким образом, чтобы 
избежать ложных срабатываний на приемной сто- 
роне из-за наличия гармоник и частот биений меж- 
ду компонентами двухчастотного сигнала. 

ВУ устанавливается на верхней крышке корпу- 
са ПП и соединяется с ним коротким экраниро- 
ванным кабелем с пятиштырьковыми штекерами 
ОНЦ (см.ХТ1 в ВУ и ХТ8 в ПП рис.2). При нажатии 
на кнопку $81 включается питание ВУ и его вывод 
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Таблица 3 


соединяется со входом МУ ПП, при этом ПП должен 
быть включенным на передачу. Четырехсекундная 
посылка поступает на вход приемника нужной стан- 
ции и, пройдя дешифратор СПВ, открывает шумо- 
подавитель. В оконечном устройстве приемника 
радиостанции (телефоне, динамической головке} 
раздается вызывной сигнал (вернее, его оконча- 
ние) и можно вызывать станцию по позывному го- 
лосом или телеграфом. Трехлетняя эксплуатация 
ВУ автором показала высокую его надежность, 
стабильность и удобство в работе. 


Примечание. Детали канала “единиц”, соответ- 
ствующие деталям канала “десятков”, обозначены 
позиционно со знаком ^^" (рис.3,4). Выводная ну- 
мерация О-тригеров канала “единиц” приведена 
в скобках (рис.2). 


Литература: 
1. Беседин В. Радиолюбительский “телефон” // Родио.- 


1990.-410.-С.29-33; Родио.-1990.-М11.-С.24-30. 
2. Скрыпников Ю. Блок тональных частот для ЕТТУ.- 
Родио.-1988,-М2.-С.19. 
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Выпуск 19 


Время киевское (КТ); больше всемирного координированного (ТС} зимой 
на 2 ч, петом но 3 чи меньше московского [МТ} на 1 ч. Частоты укозоны в кГц. 
Для переводс частоты в килогерцох в длину ВОЛНЫ в метрах следует разделить 
300000 м на число килогерц, Список кодов стран приведен в “РА” №8/95. 


ОРИЕНТИРОВОЧНЫЙ СПИСОК РАДИОВЕЩАТЕЛЬНЫХ СТАНЦИЙ СВ ДИАПАЗОНА 

Продолжоя начатую в прошлом выпуске тему, приступаем к публикации списка ноиболее 
вероятно слышимых но территории Укроины средневолновых родиовещательных станций, 
пользование которым облегчит начинающим родиослушателям и ОХ-истам ориентировку 
в эфире. Список составлен в основном на базе справочнико “УУЕТН-93* с использово- 
нием во избежание разночтений примененного в нем потинского написания носеленных 
пунктов. Имеющееся сокрощение: 3! 5-станции 

[Чостота: код страны\мощность передотчика,кВт\местоположение пвредотчикс] 

520 Е\20\ВиБао; 

526: СУА\Б\Уовооп Сиу; 

531- $\500\Веготипзиег; Е®\\ 100\ТогзНауп; 0\100\1еираю; АС\600\Ат-Е|-Ветда; 
158\ 100\ вгозовт; ВОК 15\Ренозат, ®5\30\ СНеБокзогу; 

540: НМС\2000\ бой; ВЕ\ 1 50\УУсуге-Оуетзе; КУИТ\ 1500\ биук\Ьуо; ВМ\200\МазНВоа; 

549: ИКЕ\150\Куум + 8 375, ВИК\ 1000\Озромеку; РИЗ\ 1000\бапкнРенафиго, 150\С- 
КаЮузкоуо, 25\Койипогад, 2\Возюу-по-бопи; А7Е\65\Суопсс; УУС\ 100\Ризйло; 
АС\600\\е$ ТгетЫез; АЕ$\2000\Сигсууо; КА7\1000\Антю Аю; Т.К\50\Успо\ и; 

558: ЕМЕ\50\Е5роо; ВО(\200\Тиди Ли; $1\300\С'та 4 Оепно; 0\20\Комок; 
$УМ\20\ МапБог; ТИВ\600\Бепий; ®М\1000\Снезчсон; ЖС\300\ Кубо; 

567. ®05\250\Уоводго4; 02\100\8е1т; КОУ\50\Вгазоу, 50\5о1 Маге; 
$0\ 14\ВитоузКа боБою, Е\50\Мигаю, $УЕ\1000\Батазсиз; 

576: ВИ \500\Укйп; [МА\500\В да; 2\500\МиМоскег, 250\ ЗсЁумепп, КИ5\50\АзтоКпол, 
25\ Мокык; Е\50\Вагзеюпо; АЁС\300\Веспог; Е МА600\АБааоп; 158\200\Те! Аум; 
КС7\50\ОЗН; 

585. АЦТ\ 600\\Меп-ВвотЬега; КИ5\ 40\Регт; Е\200\МаЧпа; АЕ$\ 1200\ЕусЧВ; 

594: ВИ 250\Рюуеп; 0\1000\Егапк!ип; КУ$\ 1 50\еНеузК; ТУВ\ 600\Маюкус; 

603: ТСН\25\Впо; КОЦ\50\Во!озати; #\300\ [уоп-Тготоувз; Е\50\5еуШо; 
СУР\100\Мкозю; ВС 300\Ммепо, 

612: ИКК\5(8\Куум, 1О(8АКВагком, ВУ$\50\Мозкуа, 100\Ренозоуо(5К, З0\МигтопзК; 
Е$Т\ 100\ТаИпп; 1ТИ\50\УИпиз; ВНС\600\ Зага]еуо; 18 100\ТеПотоге, 
$\8\300\Нотз, ЮЕ\200\Аттап; 

621: ЕС\\ 1000\Воов; ВЕ!\300\УУауге-Омезе; 510 \14\Оопу КоЫп; 

630: КОЛ 400\Титивоого; КИ5\50\5оголоу; ТУЕ\З00\Тогзиз; 0\80\Оаппепьего; 
МОК\ 100\Уюго; 

639: ТСН\ 1500\Ргода; Е\100\(а Согипа; СУР\500\2акак; 1ВМ\ 400\Вопоь; 

648: ИКЕ\ 150\ОКуаБгзкоув; 8 \30\Рюуам, С\500\Оцог4пезз, АВ5\2000\ }вадоН; 

657: УКК\25\Свегиму КИ5\150\МигтопзК; №120\Морой; 158\200\Те! Аум; 
0\40\ МеобгопаепЬога, 

666: (И\500\бикипор КИ$\30\Маукор; 0\300\Вовгаой; $\К\600\ ботазсиз-Забои- 
га; РОК\135\И5Бос; 

675: УКК\50\Итндого4; Е\600\Магзее; НОК\120\1орк; вИ5\50\ОКНа; 
15К\50\ эгиза!ет; 

684: У0С\2000\Веодгач; [ИЛ 200\Роюпаа, КЦ$\ 1 0\Зоп-РыетФига; Е\500\5емЙа; 
2\40\Ноё 1КМ\100\МозНКоа; 

693: СЕС\150\Ва!ипи; КУ5\30\ Шо, 2\Мозкуа; 2\40\Вегт; 1 СЛ 600\ ВозгаН; 
С\150\Огомен. 

НАША КОРРЕСПОНДЕНЦИЯ 

Влодислов Киянченко из Киево сообщает, что “Стоппе! Ака” из ЮАР на онгл.яз. 

хорошо слышно с 18.00 до 18.55 на 15240, а *В.Ме\м 7есЮюла |п1.°- приблизительно с 
12.00 до 14.04 но 9700 с помехами с 13.00 до 14.00 от "В.Виюагю” на нем.яз, Внутрен- 
нее вощание последней на болгяз. (программа “Горизонт“} бывоет очень хорошо слышно 
вечером на 7670 (по моим наблюдениям, этс чостота почти постоянно “прикрыто” силь- 
ной помехой. - А.Е). Согласно справочнику ^МУЕТН-93* мощность передотчика всего 15 
«Вт и распопожен он в Стольнихе Из других принятых Влодисловом станций отметим. 
“К Веру пдопезю”, индонез яз., 3 октября, 17.51, 9680, оценка 4+; родио “Для тех, 
кто в море* из Севостополя, рус., 2 окт., 09.02, 9820, оц 4; подпольное родио “Уске о 


Нотоп КамМ5 ап Ггеедют {ог гоп”, иран.яз.3 (скорее всего это тн. фарси или иначе 
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персидский. - А.Е}, 28 сент., 08.00, 15150, оц.4-; “Услсе с{ Ме еггатгоп” с Мальты, англ, 
7 окт., 08.15, 9765, оц.4-; “Р.Родонеж” из Москвы, рус., 9 окт., с 21.00, 5905, оц.3+, 
"К РИртс5* из Манилы, Филиппины, исп., 15 окт., 20.05, 11835, оц 4-; религиознся стон- 
ция “КТУУВ” с о.Гуом, рус., 12.00-12.30, 9870. 

Сообщаем вам расписание смериконской религиозной родиостанции “УУЕ\ИМ”, по- 
лученное Влодиславом непосредственно от нее и действующее до 31 марта 1996 г. На 
Сев. Америку, онгл. и исп.яз.. 02.00-15.00 7425, 15.00-16 00 7425, 11875; 16 00-18.00 
9455, 11875; 18.00-22.00 11580, 13615; 22.00-02.00 7425, 13615. Но Лотинскую Аме- 
рику, исп.яз.: 01.00-07.00 7520; 07.00-10.00 7465; 10.00-13.00 5975; 13.00-15.00 6000, 
15.00-01.00 15375. На Евролу, англояз: 23.00-12.00 5825; 12.00-14.00 15115, 14.00- 
16.00 15235; 16.00-20.00 15340; 20.00-23.00 13695. Из раслисония следует, что пере- 
дочи на других языкох отменены 

Киевлянину Алексею Мироненко 20 лет. Он увлекается приемом служебных родио- 
станций Вооружившись профессионольным приемником Р-ЗЯУА “Котрон” и с помощью 
онтенны тило “наклонный луч” длиной 12 м, Алексей летом прошлого годо провел боль- 
шую роботу по мониторингу (термин, означающий ведение радионаблюдений и сообще- 
ние о их результатох с оценкой кочества приема} всех укозанных в “РА” №2/95 родио- 
стонций овисметеослужб СНГ (так кок список результотов большой, мы его здесь привес- 
ти не можем). Он сообщает токже, что родиостонция РЭМ-4 расположена в Москве, 
передает в 06.40 и 12.25 овиоционно-синоптическую консультацию по корте погоды с 
использовонием данных, получаемых с метеоспутника серии “Метеор”, и роботоет на 
частотох 6700 и 10275. В начале передачи станция передает сообщение с росположе- 
нии, хороктеристиках и передвижении барических центров в отмосфере (циклонов и 
антициклонов} и отмосферных фронтов, связанных с ними, но территории Европы и Азии 
от Северной Атлантики до Зопадной Сибири. Долее передоется прогноз погоды в ройо- 
не Москвы и ионосферная сводка, а в периоды массового перелета птиц - орнитологи- 
ческой ситуоция. От себя добавлю, что РЭМ-4 слышна также около 00.30 с программой, 
оналогичной предыдущим, м в 14.50 с 5-минутной информацией о погоде в странах СНГ 
Кроме указанных частот в разное время суток и года ее слышно также но 5715, 7450 и 
}3360. Качество передач обычно плохое: то недомодуляция, то перемодуляция с 
добовлением фона. Тип модуляции нечетко выроженный и ворьируется от АМ до $58. 
Сообщу токже, что это родиостанция подведомственна Институту приклодной теофизи- 
ки. Адрес: ул. Ростокинская 9, Москва 129226, Россия. (Просьба к читателям сообщить 
нам расшифровку терминов метео и ионосферных данных, если кто-то ею облодоет, - 
остальным читотелям и ОХ-истом, вероятно, эта информация будет очень интересна и 
лопезно}; 

Алексей Мироненко советует также при приеме однополосных сигнолов с помощью 
РПУ Р-З99А "Котран” пользоваться следующими формулами: 

настр на НБП = Енесущ - 1820 Гц; Енастр но ВБП = Рнесущ + 1820 Ги, 

Восилий Владимирович Худолий из пгл. Моньковка Черкасской обл. написол ном о 
родностонциях, принимаемых на СВ в его местности на приемник *Свирель-402*: “Р.Глос 
С8* на русяз. из Одессы с 09.00 до 18.00 ежедневно но 1278 (музыка, новости, рекло- 
ма}; "Р.Яссы” (Румыния} нс рум.яз. слышно но протяжении всего дня на 1053. Весной 
прошлого года но 1539 он принимоп “Р.Ракурс” из Масквы (сейчас на этой частоте по 
утром и вечером слышны музыкальные программы "Р-Ретро" ТРК Остонкино. - А.Е.}. "Р.Мояк” 
по его наблюдениям транслируется через “Р.Приднестравья” в Тирасполе ‹ 08.00 до 
10.00 ис 16.00 до 19.00 но 999. (Кстоти, ситуоция с приемом “Маяко” на С8 в Киеве 
усугубилось тем, что с 28 ноября прошлого года но его “родной” чостоте 549 снова 
зароботол киевский передатчик, но уже с прогроммой “Прамнь’, который до этого пере- 
давался на чостоте 1242. Это сделано с целью увеличения зоны слышимости “Прамня” 
зо счет более эффективного использования поверхностной родиоволны нс нижних часто- 
тах СВ диолозоно, По этой же причине прежний передотчик "Промня” с частоты 1242 
перестроен но лустововшую около 30 лет частоту 783, на которой транслируется теперь 
“Р.Муз". Можно теперь лопытаться услышать “Мояк” на СВ но частотох 810, 1026, 1143 
и 1566, а токже на ДВ на 198 кГц и на КВ утрам на 5935, днем на 15215, 12060, } 1985 
и 11785, вечером но 6035, в темное время суток на 4825. - А.Е.} 

Инженер родиовещания Сергей Нездойминога сообщил нам по телефону, что 
со 2 ноября прошлого годо в с.Кросногоровка Полтовской обл. но частоте 66,86 


‚ МГц УКВ диопозанс зороботал передотчик мощностью 1 кВт, через который с 


09.00 до 11.00 тронспируется программа “Р.Лтава” из Полтовы. Передаются но- 
вости Полтавщины, музыко. В дольнейшем время трансляции будет увеличено. Также 
по телефону из Запорожья сообщили, что там в диспозоне ЕМ на частоте 107,5 


МГц транспируется “Р.Ностальжи”. 


СПАСИБО ЗА ИНФОРМАЦИЮ! ЖЕЛАЕМ ВАМ УСПЕХОВ В НОВОМ ГОДУ! 731 ` 


ПАО о ииисииииииииииицииии ии 


Р.доАматор 1/96 


15 


В блокнот схемотехника 


вОО АМТ О! 25С1923{0) 02 25С1923{®) 04 25с380{01 
[п 5мою-с Чек ЕМ ЯР АМР Ем мх ЕМ {Е АМР 
гы я < ОА уве сою 187% 
. 92.0, То ею 42) (г) р 
1 (7 5)! ю д вн. 
х) Е. о о ее: 
° 127% 7 
2 1 (7 _ 
чои- с вм, Е 
_ тю = Г 
в-сн @` [© ме | 
име 3 
©" 03 25С 1923: А} г 
ь-ся (Ф— —@ ЕМ 050 ° 
лс = {5+ {1} 5м0т-в С 
во 
41° 05 25С380(0; 
Ам мХх 
сю? сю» 
соты. м: обагщикь Г 4 


423 08 13° 


Е 3 
06 256038518) $„.. 
576 аро2ачм АМ 955 рее 


673 22а: #518» 2=5- 


105 сю 
озтмьк: обама 
283 бона. и, 


$\!93-2 


тот, ото 4-2. д о 
256 732вь © Фр 5 
41 $ 08-А рые ы } 
шк <, 537 |5%06-С [Г] 
9 [Та] оон. С 889 н 
я-а 
ов вю | 3 957, 2> 
$ 
. © 
> [4 
Оо: вы :: бора вунечя 
— ©! 0, юк вок м) 
Эа вые 
ы 
1 


ЕЕ 
= : - 


- =. : 4 

с те В Е СВЕТЕ 
- Е Е - -`- “ ат, « 
т: $м02-1 З02-к Е Ма |" 8: 
Нан 510,02 — 25Св826я м. 5 {5 “^^ мт! Ы 

<> 5 Н 

ря НЕС СЕУЕ. с, | о (7% ми 

С03,04  25С732 а5тьвыз\ ДУ М Е, | мы 8 ! 492 

$м02-- ое 8 ро Та. 1 


$\102-1 $мю:-.- 
= 
5% С2-Р за То Тать, мт 4 


С они Бы Га 


Р-н 
Смс 


в-С- фу 


ЕТИМ 2 4” 
ла 
6 7 оое 
с 
ЕхТмк * 
/^ $41ОЕ-Д! № Юль —— #« 5 ! 
-6 5июиЕ - 6 О. рт 3. 
ь-с= эмо 
се и, 1. 
ммс 
н: Е 
оке | 555. 
26 53С: [22] —— 
мх м \ 82473 $%/.0.С | | сим... м = 
Зак яз: 19 ‚ 
м 5илтсн . | — 
45 мутимб (8) 
Чи |135. А 
(2) $) 30' | (№ [ 
тРас. а „9 ( Я 
изог яз о, | м] оо! 
аа: 9 сов к! = |оув 22 6307 
045’ мо Е | 6. | (1 ем 18 9) 
2568268 > ум, ©9302 : м 
$5\50: 
0452 к 
25573268 308 з#к 
МК АМР 
1С 701 дР$$ АМР 070.,704а 9702 ‚753 0705 0301,302 В!д$ 05С 
ВН-1ХО 4084622 2544951") 2563721} 250468(С} 256С458(0) 


® брес#сатоп5 ог игтё Фаргатз оф 15 тоде| аге зцЬуест фо снапие ог 1Не итргоуетепт мИНоит ргог попсе. 


16 РадгоАматор 1/96 


т 07 25С369(01 
о" Ам Е АМР 


сть вече 
ых 


[мою ты 
1 


В блокнот схемотехника 


М\ ВАМО 5ЕТЕСТОК | ` 
$\! ВАМО $ЕТЕСТОВ|: 
$\2 ВАМО 5ЕСЕСТОК | 
ЕМ ВАМ ЗЕТЕСТОК|: 
РНОМО 5ЕЪЕСТОК : 
РОМЕВ $\ТСН 
митиб $\тсн 
ВЕСУРВ. $\ТСН 
ЕСТОВ 

мхичб $житсн 

ВЕС МООЕ $\ТСН 
ТАРЕ ЗЕСЕСТОЯ 
МООЕ ЗЕЪЕСТОЯ 
КОЦОМЕ$$ 5\!ТСН 
МЕТЕЯ $\ТСН 
ВЕАТ САМСЕС $\ИТСН | - 
МОТОЯ МАМ $МТСН 
АРЗЗ(Е МО) 5\ТСН 
АРУУ(ВЕУ) $\ТСН 
СОЕ/ВЕУ МУТ1Мб . 
УОСТАСЕ $ЕСЕСТОВ | 


са 927 
«тиву 65 


4 132 
$\/1о! р -А 
р Ем 
р 


а 


83 
Юс 
их 


м 


$ТЕВЕО 
МОсАТОЯ 


о 0109, по 
470к 250373 
„. 0115 25С202иЯ) 
;| = ОЕ 
О"5 сво. 


#22 с о 
ек семь ЗмЮе-В о. 


у 
942 < ы 1223 


о 
вам и 
-Е 

ЕХТ БРЕАКЕЯ 


2200. 2%. 


062 м. —© 
: #бсе 
216 
хе, 


! В 
| ЕхХтТ ЗРЕАЖЕЯ 


+ -Е 
о, сво 
эт с “ МООГЕР 


! 
0:13, 14 | $ к = СРОРАР № опт 
66 аси, к ов „25с2о2! , | 52 
МЕТЕВ 2АМР | В Е . 
| 0:7 25$0468(С! 
ВРР,Е РЫТЕЯ | м 62 652 $ с С от 
РОМЕЕ бра 
ян-1%102С47 22 С 
смс а 1159441 О 5мнои Е -& 7МЕЕТЕВ 
| " 
Е р: 
ВЕМОТЕ 
Г] ВИННИ В , 
Г] ГГ] т90 170 284 
К 5090. о о ло! -6 
м зе: ОоТототхохх хе: ЕЯ 
о 


во. 

о © | ими кю 

050! о ео ®| 
о ВАТТ 

2 425$ 1МОСАТОЯ МЕ Мото ЕХТ ОС 15 

(0) 


ОФОФОО ФО | 


ЕЕ: 
ВЕ У. 


МООЕЕ СЕ-9191ХВ 


ТМАРСО6ЗЭАЕ 22 Ргитед т Уарап 


А7910- 3.6МУМ 


Р.эдлоАматор 1/96 17 


Дайджест 1/96 


и 
р 
| 
” 


®> 


Азтовыключеатель /рис// разработанный 
В.Носоревым из с. Маслова Курской обл., 
предназночен для телевизоров с модулем, 
дистанционного управления на ИМС 
КТ50ХЛ2 и модулем синхронизации на 
К174ХА11. Особеннасть К174ХАТ1 состоит 
в том, что она генерирует синхроимпульсы 
даже в том случае, если телевизионный сиг- 
нал отсутствует, поэтому автовыключатели, 
реагирующие на наличие синхроимпульсов, 
с Такими телевизорами работоть не могут. 
Рассматриваемая схема, состоящоя из де- 
лителя (201.1), ждущего мультивибраторо 
(201.2), компаратора длительности импуль- 
сов (202.1 - 002.3}, сглажиаающей цепи 
(©586С3] и формировотеля сигнала выклю- 
чения (202.4, УТ1), обеспечивает выключе- 
ние телевизора 6 том случае, если частота 
следования кадровых синхроимпульсов отли- 
чается от 50 Гц. Нолаживание сводится к 
установке резистором КЗ минимума длитель- 
ности импульсов на выходе элемента 002.3 
при приеме любой ТВ программы. Выход 
устройства подключают пороллельно с 
кнопкой “Выкл.” мадуля дистанционного уп- 
равления, а вход и питающее нопряжение - 
к модулю кодровой развертки /“Родио” МЯ/ 
95, с. 14, 15), 

‚Автомат дежурного освещения рис) 
разработанный И Мечаевым из Курска, по- 
зволяет более чем вдвае снизить энергопот- 
ребление ламп накаливания мощностью до 
220 Вт. Он представляет собой тринистор- 
ный регулятор мощности с фазоимпульсным 
управлением, включаемый последовательно 
с ломпой ЕЛ и обеспечивающий нормоль- 
ную яркость свечения (и потребляемую мащ- 
ность} в течение нескольких десятков секунд 
после нажатия на кнопку $81. Затем по мере 
разряда конденсатора С2 яркость плавно 
Уменьшается до “дежурного” уровня, кото- 
рый можно установить резистором ЮЗ 
Радио“ №12/95, с.46) 

Заменить дорогой аналоговый 
РС-джойстик на распространен- 
ный с пятью парами контактов, при- 
дав ему при этом “мышиную” раз- 
решающую способность, можно, 
воспользовавшись схемой, разро- 
ботанной Кристианом Вольфом. 
Устройство [рис.3} подключается к 
манипулятару “мышь”, в котаром 
нужно удалить два включенных пос- 
ледовательна со светодиодами ап- 
топар резистора. Выходы ХА, ХВ, 
УА, УВ приставки подключаются к 
фототранзисторам оптопар мыши. 
Перемычки, коммутирующие эмит- 
теры (Коллектары} транзисторов оп- 
топар приставки, устанавливают та- 
ким образом, чтобы фототронзис- 
торы “мыши” и джойстика были 
включены одинаково. Контакт 
“огонь” включен параллельно 


и 
97% ИЗ 


кнопке “мыши”. Скорость перемещения ре- 
гулируется потенциометром Р1. В устройст- 
ве можно применить микросхемы КР1О006ВИ1 


(СТ], К56ТИЕВ (С2), К561ЛНЗ (СЗ, 1С4} и 


оптопары типа АОТ ХХХ /“Некюг Еекгомк" 


№7/96, с.53, 54) 

Двухканальный электронный коммута- 
тор, который розработол Надь Саба из 
Венгрии, позволяет на экране обычнога ос- 
циллографа (автор применяет С1-94) одно- 
временно наблюдать два процесса. Устрой- 
ство [рис.4) состоит из входных частотноком- 
пенсированных делителей 1:1, 1:10 (К2, К4), 
переключотелей “окрытый/закрытый вход” 
{К1, КЗ}, буферных усилителей на ОУ КТ, 


М! КИТАЕ; 9РГАЗИЛАТ 


К2 с защитой от пере- 
грузок (01 - 04} и элек- 
тронных коммутаторов 
ЮК6, с выходов которых 
сигнал поступает на вы- 
ход устройства (О\!ру}, 
т.е. на вхад У осцилло- 
графо. Управление ком- 
мутаторами выполняет 
О-тригер !КС5, который 
в зависимости от поло- 
жения переключателя 
Кб, синхронизируется с 
разверткой осциллогро- 
фа (для этого использу- 
ются импульсы, сформи- 
рованные компарото- 
ром !СЗ из пилообраз- 
ного напряжения раз- 
вертки} или с встроен- 
ным генеротором им- 
пульсов с частотой по- 
вторения 50 кГц на !С4 
(Этот режим применяют 
при медленной разверт- 
ке). Переключатель К5 
предназначен для выбо- 
ра канола для синхронизации осциллогра- 
фо, резисторы Р1, Р2 - для смещения осцил- 
лограмм по вертикали, триммеры С2, С4, 
С14 и С16 - для частотной коррекции дели- 
телей 1:10 и буферных усилителей. Полоса 
пропускания устройства от 0 до 3 МГц, вход- 
ное сопротивление 1 МОм, входная емкость 
40 пФ, переходное затухание между 
конолами не менее 40 дБ [“ЮКосдо!есрика“ 
№72/95, с.590, 591, 593} 

Эмулятор восьмиканального автомота 
световых эффектов [рис.5), предложенный 
А.Перминовым из Тюмени, подключается к 
“Спектрум”-совместимому компьютеру и 
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Рис.6 , . 
РУ ветствует “назначенная” жила, посколь- 
ХР1 ку в этом случае диод оказывается за- 
< пертым /”Родиолюбитель” МТ0/95, с. 16, 
681. 
17) 
| | ХР2 * Всего две микросхемы, одна из кото- 


обеспечивает до 16 световых эффектов при 
16 токтах в каждом эффекте. В основу его 
работы положен принцип передачи данных 
из компьютера через микросхему 002 пор- 
тс вывода. Прогромма управления написа- 
на на Бэйсике и состоит из 81 строки /“Ра- 
диолюбитель, Вош компьютер“, сентябрь, 
7995, с.26, 27. 

Способ идентификации многожиль- 
ных кабелей, предложенный А.Шварц- 
маном из Винницы, не требует предвари- 
тельной известности “общей” или “нулевой” 
жилы. С одной стороны кабеля к жилам 
подключаются резисторы К] > Е2 > ...> 
> Кп, одна из жил временно “назнача- 


рых К561ЛА7, требуются для сборки м®- 
дулвтора [рис Л конструкции Петра Щи- 
пииского, позволяющего подключить к ком- 
пьютеру с картой М@А/$ МСА бытовой те- 
левизор или видеомагнитофон. Для работы 
с модулятором необходимо предварительно 
перепрограммировать видеоконтроллер на 
стондартные для телевещания параметры 
развертки (15625 и 50 Гц). Стабилитрон 07 - 
на напряжение 5,6 В. Элемент ЦО - линия 


задержки яркостного сигнала на время 
270...470 нс. В крайнем случае вместо нее 
можно поставить перемычку. Настройка мо- 
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дулятора сводится к регулировке С7 и #8 по 
наилучшему качеству цветного изображе- 
ния. Перемычка 24 позволяет работать с дву- 
мя ТУ-стандартами РАММТЗС [“Еекгопжо 
Ргоусгпо* М№26/96, с.59-61, 64) 

Несмотря на достижения схемотехники 
транзисторных усилителей мощности звуко- 
вой частоты, часть аудиофилов верят, в.т®, 
что наилучшее звучание обеспечивают все 
же ламповые усилители. Именно для токих 
фанатичных ценителей музыки ряд зарубеж- 
ных фирм до сих пор продолжает выпускать 
оппоротуру класса “НЮК еп” на лампах, 
цена которой иногда достигает 30000 анг- 
пийских фунтов. Джефф Маколэй из Англии 
предложил свой вариснтлампового уси- 
лителя [рис.8,0], доступный для повторения 
родиолюбителям средней кволификации. В 
отличие от транзисторных, ламповые усили- 
тели требуют для согласования с нагрузкой 
специального понижающего трансформато- 
ра (в отечественной терминологии *выход- 
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ется" (без ее поиска на противополож- 
ном конце, на котором все жилы со- 
единяют вместе} “общей”, и в ее раз- 
рыв включают диод. Собственно про- 
цесс идентификации предельно прост 
и выполняется в один прием: одну из 
жил отсоединяют от общего узла /(спро- 
во на рис.6, а в разрыв включают 
омметр ( важна полярность ботарей 
омметра, которая должна обеслечивать 
проводящее состояние диода УО1, шун- 
тирующега все остольные резисторы, 
т.е. минусом к узлу и плюсом к отсо- 
единенной жиле}, на школе которого 
для удобство можна предварительно 
нанести метки, соответствующие тому 
или иному сопротивлению КТ...Вп (это 
можно сделать до подключения кабе- 
ля), т.е. номеру жилы на другой сторо- 
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ного"), неизбежное применение 
которого ограничивает полосу эф- 
фективно усиливаемых частот как 
снизу, ток и сверху. Нижняя гро- 
ница АЧХ определяется ФВЧ, об- 
разуемым выходным сопротивле- 
нием анодной цепи и индуктивнос- 
тью первичной обмотки, а верх- 
няя - ФНЧ, образуемым опять-таки 
выходным сопротивлением 
анодной цепи, паразитной индук- 
тивностью рассеивания и паразит- 
ной емкостью обмоток, причем в 
обоих случаях чем меньше выход- 
ное сопротивление, тем шире 
диапазон частот. Поскольку спо- 
соб линеаризации АЧХ путем ох- 
вата трансформатора петлей об- 
щей ООС неприемлем (из-за 
поразитных индуктивностей рассе- 
ивания и емкостей даже высоко- 
качественный трансформатор вно- 
сит настолько сильные фазовые 
сдвиги на НЧ и ВЧ, что любая сколь-нибудь 
существенноя ООС превращается в ПОС, 
и усилитель сомовозбуждается), а конструк- 
тивные ограничения не позволяют неогра- 
ниченно наращивать индуктивность первич- 
ной обмотки и одновременно уменьшать ин- 
дуктивность рассеивания и паразитные ем- 
кости, единственным путем расширения час- 
тотного диапазона в данном случае являет- 
ся минимизация выходного сопротивления, а 
оно у ламп гораздо больше, чем у транзис- 
торов. Применяемое в некоторых престиж- 
ных памповых усилителях включение ламп по 
схеме катодного повторитепя дает положи- 
тельный эффект, но очень неэкономно: в от- 
пичие от базы и эмиттера транзисторов, всег- 
да ‘привязанных” с точностью 0,7 8, напря- 
жение “раскочки” на сетке пампы катодного 
повторителя, ногруженного на согласован- 
ную (оптимальную) нагрузку, допжно быть 
почти в 2 раза больше анодного... Для пре- 
одоления отмеченных ограничений Джефф 
применил очень изящное схемное реше- 
ние - сформировал драйверы выходных лам- 
повых каскадов в виде управляемых ноапря- 
жением источников тока (А1Т'128 3812 для 
левого по схеме плеча и А2Тг2®5Ю4К13 для 
правого}, а выходные ламповые каскады - в 
виде управляемых током источников напря- 
жения (\1В7 и У288, каждый из этих каска- 
дов по существу является операцонным уси- 
лителем на лампе, выход и инвертирующий 
вход которого соединены через резистор). В 
результате без общей ООС достигнуто пре- 
дельно малое выходное сопротивление анод- 
ных цепей, а также высокая линейность кас- 
кодов раскачки, нагруженных на “виртуаль- 
ную землю” каскадов \1К7, У288. Идеаль- 
ная противофазность плеч достигнута типич- 
ным для современной схемотехники мосто- 
вых усилителей решением - соединением ин- 
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вертирующих входов АП и А2 через цепь 
®11С4. Характеристики этого усилителя за- 
метно выше типовых для ламповой техники: 
постоянная синусоидальная выходная мощ- 
ность 32 Вт, полоса полной мощности от 5 
Гц до 55 кГц (-3 дБ}, коэффициент гармоник 
на частоте 1 кГц при выходной мощности 20 
Вт не превышает 0,07%, выходное сопротив- 
ление 0,6 Ом. Трансформатор ТП должен 
иметь коэффициент трансформации 20:1, ин- 
дуктивность первичной обмотки (отвод от се- 
редины} не менее 8 Гн, индуктивность рассе- 
ивания не более 10 мГн. Допуск на сопро- 
тивление всех резисторов 1%, мощность, за 
исключением отмеченных особо, 0,5 Вт. Схе- 
ма блока питания изображена на рис.8, 6. 
Благодаря полной симметрии плеч усили- 
тель слабочувствителен к пульсациям питаю- 
щих напряжений, и питание ОУ осуществля- 
ется от соединенных последовательно (2х 6 
В /ЗА  накальных обмоток сетевого транс- 
форматора Т2 через простейшие однополу- 
периодные выпрямители ОТС, 22С8. Анод- 
ная обмотка Т2 должна быть рассчитана на 
напряжение 280 В [“Бестопкс$ ИА + ИИге- 
1е55 Иод” №1095, с.856 - 859) 

Два согласованных п-канальных полевых 
транзистора и ОУ в схеме [рис.9)| 
предложенной Александром 
Клиботару из Арлинтонского 
Университета (США), образуют 
квадратирующий источ- 
ник тока, управляемый нс- 
пряжением. Для положитель- 
ных входных напряжений \ > О вы- 
ходной ток (ток стока С©1В} ра- 
вен Ку?, где коэффициент пропор- 
циональности К регулируют под- 
строечным резистором 5К, а ну- 
левой ток при нулевом входном 
напряжении устанавливают под- 
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строечным резистором балансировки ОУ. Ус- 
тановив на входе устройства детектор об- 
солютных значений (т.е. обычный детектор 
без сгложивающих конденсаторов}, легко по- 
лучить детектор истинных среднеквадратичес- 
ких значений, пригодный для корректного из- 
мерения напряжения любой формы, вклю- 
чая шумы ["ЕУИНИИИ/ Сгсий 9805$ роске! Боск” 
"95, с.62, 63] 

Если вы хотите получить более 
подробную информацию, обрати- 
те внимание на вторую страницу 
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В этом выпуске заканчиваем публикацию 
списка ВВ$ станций Москвы. За время, 
прошедшее от начала публикоции (4 месяио} 
донные моти существенно измениться, поэто- 
му рекомендуем сначала дозвониться “войсом”, 
т.е. по обычному телефону, и выяснить, не за- 
крыпось ли та или иная станция, 

Продолжовм публикацию коммуника- 
ционных аббревиатур. 

ВТУУ — [Ву Те Му! - 
прочим”. 

РАС — (Тгедиетву Азкод Смезвоп” - “Часто 
эодовсемый вопрос”. 

РАСУ — ("Ггодуелйу Азкед Сзиезйопз 15!) - 
список чересчур часто задавоемых вопросов с 
ответами на них, Обычно составляется коким- 
либо добровольцем, который устал их читать 
(у нас это выражение звучит как “ЧаВО"). 

НАМЕ МООЕ ОМ, ЛАМЕ МОРЕ ОЕЕ — 
ограничивоет текст, при написании которого 
овтор с пылюм полемизирует с кем-то (чем-то} 
{проще говоря, ругается}, от остальной части 
письма. Просто слово “Нота” означают не толь- 
ко “пломя”, но и ругань, перебранку и тл 

ес — Это зночит "и тд." 

МВ! —Кок и везде, “пою Бепе” означает 
“обратите внимоние". 

КТЕМ —"Кес4 №е Гойомила Мопио! - "Про- 
читайте прилагающуюся документацию” или 
“Прочитойте эту чертову документацию”} - оз- 
начоет, что ответ на заданный вопрос или ключ 
к решению обсуждаемой проблеме может быть 
найден в документации к изделию, прогромм- 
ному продукту, плате и тп. Нопример: “Вот 
опять человек спрошивает, кок роскодировоть 
ццепсоде-фойл из Ыти. ЕТЕМ, и половина во- 
просов пропадет.” 

[5к] —"Нет, предшествующее слово\пред- 
ложение не опечатка и не плупоя ошибка [или 
она сделана преднамеренно] - это именно то, 
что я хотел скозоть“. Чаще воего используется 
при воспроизведении чужой ошибки или ого- 
ворки. 

59 —{оюже “сигнотуро’} подпись пользо- 
вотеля, которая добавляется в конце к статье 
или письму или Фойл, в котором хронится ее 
содержоние. 

$\У — “ЗловгеМ оц * — “Искренне Вош* 

=} — (Зте"} - “Улыбочка” - Используется, 
чтобы покозать что текст перед ней надо вос- 
принимать с юмором. Существует большое 
чнато варионтов - “:^)* “;-> * * В=} “итд, и 
столько же версий толкований, по одной из 
них, например, *6°в °8-]” означоет очки, 
по другой --‘глазо на лоб вылезли”. Иногда 
эти же изоброжения перевернуты * (-: "в этом 
стучав они означокя ... то же сосмое. (Если вы 
вдруг не поняли, почему используется этот сим- 
вол, мысленно поверните его на 90 градусов} 
С другой стороны, используются “:-| “оп ^"-". 
Первое означает или “Я здесь обоопютно се- 
рьззен” или “У меня противоречивые чувства 
по этому поводу”; второе означоет “Это меня 
элит или роостроивоет”. Если вместо ” :-} * вы 
увидите * ;-} *, значит, либо человек смеется до 
слез, либо почему-то вам подмигивает (кто 
энает, что у него на уме, о? :} } 

ВЕ %-# ^^^ #888 — (также 
любой нобор таких символов], Очень сильное 
руготельство. Заменяет непечатные выраже- 
ния. Не пытойтесь однозначно расшифровать 
их; хотя некоторые авторы следят за строгим 
соответствием с числом букв в исходном выра- 
женин, пришедшюм им в голову, это не поощ- 
ряется. 

*Слово или вырожение* — Когда слово или 
выражение заключают в символы “звездочки”, 
тем сомым их кок бы пнилут жирным шрифтом, 
это место логического ударения в предложе- 
нии. 

> или : — В ночале строки эти символы 
обычно означают цитировоние чужого пись- 
ма. Иногда это делают с помощью табуляции. 
Большинство почтовых программ (тк, Ыту, 
ек.} могуг делоть это овтомотически. 


“Кстати, между 
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КВ + УКВ 


Любительская связь и радиоспорт 


Ведущий рубрики Ч./Геревертайло, (Г), 


ЗМ - УЕТМАМ - ор. Ггап2, ОР5СЕ, полу- 
чил разрешение работоть из Вьетнама на 
диопазоне 20 метров. Чаще всего ан ис- 
пользует частоты 14296 КН2 $58 и 14016 
КН; С\М\. 

Х - ЗАМ МАУЕМ - У МАНТ, ТАЗ САА и 
ТЕК.Е, ЦАЗЕХ будут работать позывными УХ 
4СЗА и Х ЗЕХ на всех диопазонах да 15-го 
опреля 1996 г. 

5Х - УСАМОА - ор.Роч, 5Х4Е установил 
антенну на диопазон 160 метров и теперь 
часто появляется после 03.00 ЦТС на час- 
тоте 1831 КН2. Он использует частоту 3501 
КН? с 00.30 5ТС, 7001 КН? с 02.00 ЧТС и 
10101 КН2 с 01.30 ЦТС. Ноа диапазоне 15 
метров (21205 КН? и 21240 КН?} он бывает 
в 13.00 ИТС ив 19.30 9ТС. ©$Е ма КВАЕКУ. 

5\/ - УМЕЗТЕЕМ ЗАМОА - ор.Ма\т, 
С6ОРИ и \. ле, С7УММ работают на 
всех диопозонах из СОТН АР!А позывными 
5\ЛМН и 5\/1М.5. ©$1 следует направ- 
лять по одресу: с/с МегедйН & Аззаас!ед, 
Р.О.Вох 1084, АРА, У/ЕЗТЕЕМ ЗАМОА. 

9мМ8 - ЕАЗТ МАГАУЗА - ор.Реег, РВОАЦВ 
с 20-го февроля до 2-го апреля 1996 г. пла- 
нирует провести ОХ редоп на о. ЗАКА\МАК. 
Рабочее место предполагается в 7 км юж- 
нее города Зегот. Аппаратура экспедиции: 
трансивер УЕАЗИ ЕТ-7В 40\МАТТ$, антенна 
РО-4 для 80 и 40 метров и 2Е1.Т®!-ВАМОУА- 
С! для 20/15/10 метров. 251 ую РВОАЦВ, 
СВА-95. 

4 - ОМАМ - в честь 25-й годовщины 
завоевания суверенитета с 1.11.1995 г. до 
31.12.1995 г. все радиолюбители А4 исполь- 
зовопи сваи позывные с дробным суффик- 
сам .../25. Оманскоя радиолюбительская 
организация КОАЕ$ выдает диплом “Те 
Эймег мБ|ее Аууаг4” всем родиолюбитепям 
мира, которые наберут 8 очков за связи с 
А4.../25. Специольная станция А435.} дает 
3 очка, клубные станции А478 5/25 и А4705/ 
25 по 2 очка, остальные А4 - па 1 очку. С 
одной и тай же станцией можно работать 
на разных диопазонах или разными видами 
излучения. Заявку необходима высылать по 
адресу: АУМАКО МАМАСЕК, Р.О. Вох 981, 
МУЗСАТ, ЗИТАМАТЕ о! ОМАМ, Соде 113. 

ААК( - получены и подтверждены доку- 
менты следующих ОХ ред!опз 1995 г.: 


ТО2/КМ4Р — ХИ/ТОБВА 
ЗАЛКАММС — 4Ю0/К2ВНХ 
5ТОА$ 6у5/ К7ОКН 
СЕОО7 СУ9/ААЗУК 
БУОЗЕСР — $8/СЗ5\Н 
У2/640и Хуб 
4канх 5МЗ/ЗРХАЕ 
9А9Н УХО 
СУУ/КУР — ЕАВ/РАЗОЮ 
Т5ВМ ТВВЗЕ 
487ЕЕС 5В8Е! 

ел 9Х/5М7КО. 
С\9/М5И = ЕОВИЗА 
ТА/ИАЗАВ — ПВАВ 


238/011$С@ ХТ2СН 


08/С4МРМ 
5НЗСК 
мт 
ев 
ТМ7ОТ 
302СТ 

5Т6Е 
СМА 
БУОМЕСН 
УКС) 

5Х4А 
©4258 
Р29\0 
УКЯХ! 
302Су 


$1 - топадегз 


13НР - ЦАНР\ ОТАХ - ОМ4АМК 
МО - Ц4О4 Р20М/М! - М/О 
ОХ - Ц1408С РЗУР - 584ЕЗ 

1$Р - ЦЛРАА Р4ОЕ - СПВОН 
Е7ЗАА - ЦИ4АА Р4ОЕ - КВОУ 

РАН - НН Р4ОКО - АС4$М 
1800Х - ЦИВЕВУ Р4ОМ - М2ММ 
18ОМ - 24 РАЗА - Р4ЗАЮС 
188 0У - ЦИ8ОУ Р49Т - \МЗВТХ 
[ТОМ - ЦАЛМЕЕ РЫСОМ - РАЗСА| 
ЕН - Ц8Н$О РЛВ - К25В 

112А - Ц/2АТК Р.82 - КАЗЕОХ 
15Е - ЦЛЕС Р.9ЭМ - ОН6ЕМ 
15Н - ЦЛНОО РБ - ОН1УВ 
170 - ЦТО РООММ - РР5Ж 
УЕ - Ц7Е) РЕ2К - РУЖР 
{У0А - ТАК РУ!2М - РУЗМУ 
[М/20ЕН - ЦЛОКХ РУОЕРМ - РУЭСС 
1М/50ЕС - ЦЛОУТ РУЗТО - Ю\/ОХ 
1М/8ЕХЕ - ЦУОМ Р250Х - КЗВУУ 
ЕХ4В - ВАЗА - ВАЗАМО 
[У6К - 138$ ЕЗЗА - КАЗОЦИУ 
[У7А - [У2ВМХ ВИЗА - КЕЗАРО 
МР2О@ - ММА ЛК $ОКАЗО - ЕА?Ю 
МР42 - У/С4Е $50Ю - $5150 
ОЕ?$ - ОЕЗХЕЕ $59А - $5904 
ОНОММ - ОН2ММ 3925$ - КУ4Р 
ОНЯХ - ОН7ААС УМОР - ЗРЫХЕ 
ОКБМ - ОКТАЕР ЗУ2МТ - \М6МУ 
ОТБА - ОКЛЕУА $\5/ 

ОМ21 - ОМЗСТА МЗОВВ - МЗО ВЕ 
0544 М - ОМ Бую — $\5/ 

0$4МА - ОМ4МА УЧЗАМЕ - 1432М8 
056С@ - ОМ6 СО $\5/ 

ОТ4 - ОМЕМ ЗУ1ВКМ - ЗУ1ВКМ 
ОТ4Т - ОМ4М 


ДИПЛОМЫ 
АИАКО$ 


НОВОСТИ ДЛЯ КОЛЛЕКЦИОНЕРОВ 
ДИПЛОМОВ 


ИЛИ - СОМРЕППОМ 


\УМАЦ # 73 ЦВ4ОО Н.Петренко, г.Изюм, 
Харьковская обл. 

\УМАЦ # 74 Ц3-Е-255 А.Антонов, г.Одес 
са. 

\УМАЧ # 75 ЦК7СТ Н.Цыбко, г.Черкассы. 

УМАУ # 76 ЦВ5ЕС В.Лукьяненко, г.Одес 
са. 

УМАЦ # 77 Ц5-2-2 О.Кучеренко, 

г.Николаев. 


3,5 МН СМ 


#7 ЧУЗМЕ 


3,5 МН2 $58 #26 95ЗМР 
#27 05-2-2 

7 МН2 СМ #4 УВ5ЕС 

7 МН2 $58 #50 953 М2 
#51 Ц5-Е-225 
#52 ЧЕ7СТ 
#53 Ц5-2-2 

14 МН? $58 #4 0А4-156-30 

21 МН? $58 #3 КА4СЕО 

ОМЕ ВАУ #7 ЦВАХХУ 

$ #17 Ц5-Е-225 


#18 Ц5-2-2 


АБТАН - КАБТОЕ, Бом4 С.2\4омзЮ, 2808 
Санр $1.,Е1 Разо, ТХ 79925, 0ЗА 

ААЕ$ - Не АпдуШа Ато!еиг Вафо Зос- 
ейу, Р. О. Вох #1, АпдоШа, Винз/ \УМез! 1п- 
4!ез 

ВТ4АЗЕ - Р. О. Вох 085-205, ЗНапаНай, 
СНпа 

ЕОО$ИС - Кафю СмЬ ди РИоНЕБКЕЕ), Р. 
О. Вох 6, Е-42520 Масаз, Егопсе 

УР8СОС - Зеуе СуНЬейзоп, с/о Гого- 
Зоу Вазе, Ую Роц Эющеу, ЕоМоп4 |3оп, 
Епоапд 

ХУТНТ - Р. О. Вох 1300, 10112 Вопдкок, 
ТКоНопт9 

ТУБА - СМ4АСИ, В Гегдизоп, 72 Нор 
РагКк Зой, ЕгзКте, ВептеуузВте, РАЗ 7НХ Зсо+ 
|опд 

УРЗСКВЕ - Вох 260 МРА, ЕоЮопа 11оп3з 
ма Цпйед Ктодот 

УА/ВУСУ - Р. О. Вох 207, Ро\моудга9 
323012, Кизза 

УВЗМА - Зуст МоНатточ АКИ, Р. О. Вох 
89, Раш 94001, Сего! За аууез, пдопезю 

УВЗИМХ - Р. О. Вах 612, Вйуп9 95577, г. 
Мор Эа\зиез, |пдопеза 

УТ9М - У47Н., Вафю КУБ Зета, РР$ Тойл- 
0$, Р. О. Вох 1, 24352 Тогоз, Уздочама 


_ дд дд ———ж—Жж————Ш6Ш6&6Ш0ШЙИ0ИД 3 —_ 


ЗАТ ЗМ/5ЕМ 4$72АС 
5®8Е} 5548 9М8ВС 
АТАЛМУЗТММ СМ СУ9/КАТУЕ 
ЕУВ/К4УТ $79МЕО ТС9/Е5УКУ 
8МО УР2МЕМ 238/0:25С@ 
ЗАЛКТЗР 4Н1ТВ 5Н1СК 
5ЕЗЕН 5Х5ТНМ УМ8НМ 
С9/М6К. СУ9/МАЗОАМ 068@М 
Н44/ОЮВВ — $У5/РАЗОЮ ТР 
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РадтоАматор 1/96 


/ОТА - пемз (тх ЦУ5ХЕ) 


Осенняя активность 
ЕИПОРЕ 
Е/-011 С0/КУРРУ, С0/КАЗТОЕ, С0/МТ20, СЗУ. /Р 
ЕЦ-015 У /ОЕМВМ/Р 
Е0-012 ©85$1 
Е0-070 Е5ССО, ЕПХО, 56 57 
ВИ-075 48У 
Е0-163 УТ9М 


АА 
А5-042 ВО/ОВ8ИУ 
А5-164 Аб]АН 


ОСЕАМА 
ОС-058 ААВЕ/ЕК 
0С-066 гО0ЗИС 
©С-113 РО0$ИС/Р 
ОС-208 ЕВ! 
ОС-209 УЕВТ! 
0С-210 УЕВЗИМ 


АЕ-019 {59 
АЕ-069 ЕСА 


ЕВЕ О 51 ма УВ8МА 

УВВТ. @$Е ма УВЗОМХ 

УЕВЗОМ. © ма УВВИМХ 

МАК 151АМО. Экспедиция АбТАН. 


ОС-209 : УВВ - $. Экспе, 

ОС-210 : \В8 - а. Экспе; 

А$-124 : Аб - пем - ЭВА. 
О$Ё ма КАЗТОЕР 


Радиолюбительские позывные но о. Мальта 

По сообщению Адриана, УНТАМ, в настоящее время на о.Мальта уста- 
новлено следующее распределение любительских позывных. 

Префикс 9НО - существует только один позывной с этим префиксом, кото- 
рый используется во время соревнований, 5 ую Топу ЯН 1ЕС. 

Префикс 9НТ (0.Мальта] - лицензии класса А (полная лицензия) для инди- 
видуапьных и клубных радиостанций. 

Префикс 9Н2 - токих позывных нет. 

Префикс 9НЗ - специальные временные позывные для ЮТА - ТООТА - 
СЦИВ мероприятий и для иностранных радиолюбителей, работающих с о.Маль- 
та на основании временных лицензий (С К\ - у них необходимо спрашивать 
05$ -топадег. 

Префикс 9НА (0.Гозо) - лицензии класса А для индивидуальных и клубных 
радиостанций. 

Префикс 9Н5 - лицензии класса В (общий класс, до 30 МН? только СМ\/). 
Эти позывные чоще всего встречаются на диапазонах 6 и 2 м $$8. Иногда 
этот префикс используется во время специальных мероприятий на КВ. 

Префикс 9Нб - в ностоящее время таких позывных нет. 

Префикс 9НУ - в ностоящее время таких позывных нет, 

Префикс 9Н& - специальные радиостанции и ОХредопз на о.СОММО. 
Необходимо спрашивать @$( - топадег. 

Префикс 9Н9 - за все время выдано одно разрешение на работу таким 
префиксом в 1974 г., позывной УНЯНК (Нарру ВероБК). @5ЁЕ ма УНТМЕЕ. 

Префикс 9Н50 - специольные радиостанции в честь празднования 50- 
летия победы во второй мировой войне: УН5О\Е, УН5ОРИЕ, УН5ОВАЕ. 051 
для УН5ОУЕ ую УНТАЕС (Агес ЗБ}, @5Е для УН5ОРИЕ и УН5ОВАЕ ма УНТКК 
(МАК Су) 

Дополнения. 

1. Клубные радиостанции лиги радиолюбителей Мальты 9Н | АВС и ЯН | МЕС 
$4 - тападег МАКЕ - УНТКК. 

2. Все позывные с Мальты действительны для ЮТА как ЕЦ-23. 

3. Раске! ВВ$ для Мальты: ЯН ТАХ.$1М.МИ-ЕЦ Еддаг и УНТВВ$.М$Т.МИТ.ЕЦ 
ВИ. 


КВ + УКВ - 


СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕ$Т5 


Новости для радиоспортсменов 
[пх ОТ7ФЕ, ЦУЗРР.КТСС, ЦУЗХЕ) 


\УТЕС - 96 

Второй очный чемпионат мира по радиоспорту УМОВ КА- 
ОЮ$РОКТ ТЕАМ СНАМРЮМЗНР МИТВС) состоится 13-14 июля 
1996 г. в районе Сан-Франциско (США). Организует соревнова- 
ния МоННег СаШогпю Согез! СЬБ (МССС). Соревнования при- 
урочены по срокам к [АКУ НЕ \МОКО СКатруопзЫр, условия УУТЕС 
также ему соответствуют. Для участия в очном чемпионате мира 
приглашаются команды, состоящие из двух спортсменов, показав- 
ших наиболее высокие и стабильные результаты в соревнованиях 
своих стран. Организаторы обеспечивают участников примерно 
одинаковыми условиями для работы в эфире - оппаротурой, антен- 
нами и географическим расположением. Проживание и питание 
спортсменов обеспечивают организаторы - МССС. В оргкомитет 
по проведению \/ВТС-96 входят известнейшие родиолюбители из 
разных стран миро: |е\ Согфоп, К4УХ; Кодег У/емегп, СЗ5Х\; 
Весг Китадо!, ЗА7КН.; Ре |опп, КЗ2О; Суск Егеу, К4ХИ; Тот 
Таогтта, К5КС; Сепп КаНтапп, К6МА; Сепе У/а51, М2АА; Вск 
Мойоп, М6АА; Р! Соем, №677; УШе НИезтаа, ОН2ММ; Тпе Вго- 
пик, 550А; 4юЁп ВгозпаКоп, УМОЦМ; Виз Огаке, УУ7ВМ. 

Для получения более подробной информации о \/ЕТС-96 можно 
связаться с Коз4у Еррз, \/6ОАТ по адресу: 651 Нопеу Тгой,. Вед- 
уоо4 сМу, СА 94062, ЦЗА или через Е-той: еррз 8МеСот.Сот. 


УСЛОВИЯ 

СОРЕВНОВАНИЯ ДЛЯ НАБЛЮДАТЕЛЕЙ . 

С 1996 г. возобновляются ВЕССИМ ЦВА $. СОМРЕПТОМ по 
видоизмененному положению, которое приводится ниже. 

1. Котегории: 1 - $3В, 2 - СУМ, 3 - ВТТУ. В положении ничего не 
оговорено про коллективные наблюдательные станции. 

2. Периоды. Два периода, включающих полный месяц в каждой 
половине года. 


Категория 1-й период 2-й период 
1 Март Октябрь 
2 Апрель Сентябрь 
3 Мой Август 


3. Очки. Засчитывается по одному наблюдению с каждой стра- 
ной по ОХСС на каждом диапазоне, в кождом периоде, для кождой 
категории - | очко. Итого кождая страна может “дать” максимум 9 
очков. 

4. Множитель. Количество стран по ОХСС в кождом периоде для 
каждой категории. , 

5. Отчет. Состовляется по форме. Префикс страницы, диапазон, 
вид роб., дота, время, (ОТС), позывной В$/Т, корресп., очки. 

Пример: УК 14 $$В 20.10 0615 ЦУЗХЕ 59 ЦУ$727 1. 

6. Суммарный результат. Для кождой категории в каждом пери- 
оде: сумма очков х множитель. 

7. Финальный результот. Для каждой категории слагаются сум-. 
марные результаты периодов. 

8. Титульный лист. Должен включать следующие данные: позыв- 
ной, имя и фамилию @ждрес, категорию, необходимо указать тип 
приемника и антенны, декларацию с подписью оперотора. 

9. Дата отправки отчетов: 1-й период - до 30.06.96; 2-й период 
- до 30.11.96. Приложивший ЗА$Е получит результаты соревново- 
ний. . 

10. Ногроды. Победитель в каждой категории получит доску- 
плакетку, а за второе и третье место - дипломы. 


Отчет необходимо высылать по адресу: МАЮСЕЕ ОЕ КЕРЕ (ОМ! 
4335} МЕБ $\М. МАМАСЕК ЦВА. НЕК ТОСЕМГААМ, 8 В-2180 ЕКЕК- 
ЕМ ( АМТМ/ЕКР.} ВЕСОМ. 
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Усилитель мощности для 
частотного диапазона 1,6-30 МГц 


Предлогаемый усилитель мощности (УМ} предназначен для ко- 
ротковолнового трансивера. Усиление линейно в диопазоне час- 
тот 1,6-30 МГц. Его входное и выходное сопротивления составляют 
50 Ом. Максимальная подводимая мощность 8 Вт, выходная зави- 
сит от типа применяемых транзисторов (табл. 1}. 


1,8 


КТ947А 150 


Таблица 1 
80 


Вых.мощи, (РЕР}, Вт 
300 
50 
300 


4 = 


0 
КТ957А 1,8-30 125-110_| 30_ | 
КТ9ЗОБ 


КТ9105АС 1,8-30 100 - 95 150 


И.Я. Милованов, ИК5УДГ, г.Черновцы 


Потребпяемый ток 6-7 А при напряжении питания 27 В. Степень 
подавления высших гармоник > -20 дБ, за исключением третьей 
гармоники, для которой > -15 дБ на частоте <10 МГц, на частоте 
выше 15 МГц степень подавления всегда > -30 дБ. Степень подов- 
ления продуктов интермодуляции > -32 дБ при испытании двухчас- 
тотным методом. КПД = 45 %. Выходной мощности УМ достаточно 
как для работы $З5В, так и для работы СУМ. 

Принципиальная схема УМ показана на рис.1. Усилитель выпол- 
нен по двухтактной схеме на транзисторах УТ] и УТ2, работающих 
в режиме класса АВ с относительно небольшим током покоя |<0, 
установка которого выполняется схемой на тронзисторе \ТЗ с по- 
мощью диодов У01, УО2 и резисторо К10. Темперотурная сто- 
бильность [с0 обеспечивается тепловым контактом У01, УО2 стран- 
зисторами УТ] и УТ2. Транзистор УТЗ установлен на отдельном 
радиаторе. Принцип работы схемы температурной стабильности и 
обеспечения начального смещения транзисторов УТ] и УТ2 ана- 
логичен описанному в работе [2]. Элементы в цепи базы транзис- 
торов УТ! и УТ2 СТ, В1, В2, ВЗ, 84, СЗ частотно-зависимые и 
используются для компенсации уменьшения усиления транзисторов 
по мощности обратно пропорционально частоте. В петле 
В5В6С91ЗВ7В8 отрицательная обратная связь оптимизирует обра- 
ботку сигнала и обеспечивает дальнейшее выравнивание частот- 
ной характеристики. Кроме того, зависимости внутреннего сопро- 
тивления источника от частоты и сопротивления ногрузки от часто- 
ты почти одинаковы, в результоте получается частотно-независи- 
мая величина КСВ. Трансформоторы Т1 и ТЗ предназначены для 
согласования несимметричного сопротивления 50 Ом с входным и 
выходным импедансоми двухтактных каскодов. 

На рис.2 показан эскиз печатной плоты. Печотноя плота выпол- 
нена из двустороннего фольгированного стеклотекстолита меха- 
ническим способом. Монтаж односторонний, навесной. Такой спо- 
соб выполнения платы выброн с цепью отработки технологии изго- 
товления печатных плот усилителей очень высоких частот (ОВЧ)} на 
копировальных станках с ЧПУ. Радиолюбители могут изготовить 
плату любым доступным им способом. Предлогоемый ворионт пе- 
чатной платы разработан под транзисторную сборку КТЯ105АС, 
которая распологается в окне печатной платы (заштрихованная 
зона). Сборку крепят к радиатору, выполненному в виде листа из 
алюминиевого сплава Д]6Т толщиной 6 мм, который по периметру 
совпадает с конфигурацией плоты. В зоне, обозначенной штрихо- 
вой линией, устанавливают радиатор транзистора УТЗ. 

На вариантах печатных плат нет смысла останавливаться, по- 
скольку сборка КТЯ105АС обеспечивает наиболее приемле- 
мые габаритные размеры УМ и оптимальное расположение 
проводников в коллекторных и, что особенно важно, в бозо- 
вых цепях транзисторов УТ] и УТ2. В зависимости от типа 
применяемых транзисторов изменяется расположение эле- 
ментов в коллекторной цепи, поэтому соединительные про- 
водники должны быть большого поперечного сечения, а со- 
единительные провода внутри УМ - короткими (с малой ин- 
дуктивностью} и одиноковыми по длине (симметричными). 
Следует отметить, что схемотехнических методов устранения 
самовозбуждения в подобных конструкциях, за исключением 
выбора вари- 
антов монта- 
жа, нет. Эле- 
менты С1-1, 
С1-2, С1-3, 
С1-4 и В* (на 
принципиоль- 
ной схеме не 
указаны} не 
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требуют специального пояснения. Их устанавливают в случае не- 
обходимости (изменение технологиии изготовления платы, замена 
тронзисторов на другой тип, помехи по цепям питония и т.д.}. Ре- 
зистор К* изготовлен из отрезка провода с высоким удельным со- 
противлением (0,1-0,3 Ом}. Диоды УО1 и У02 установлены в окне 
платы и приведены в тепловой контакт с металлической подложкой 
сборки КТ9105АС. Цифры позиций от | до 12 на печотной плате 
соответствуют проводником, указанным на рис.1. Конденсаторы 
СТ, С2, С3, С9, С11-С13 без выводов, установлены (припояны} 
непосредственно на щечках трансформаторов и дорожках печат- 
ной плоты. Резисторы К1 - 8 то же без выводов (или с удаленными 
выводами), распаяны непосредственно между проводниками плоты 
УМ. 

Конструкция трансформаторов Т1 и ТЗ показана на рис.3 (пози- 
ции 1 и 2 продублировоны для наглядности}. На лотунную трубку 1 
надеты ферритовые кольца 3. Трубка с кольцами вставлена в от- 
верстия щечек 4 из фольгированного одностороннего стеклотекс- 
толита, концы трубок припаяны к щечком. На одной из щечек фольга 
2 соединяет концы трубок 1, на другой она образует две площод- 
ки, т.е. трубки вместе с токопровадящей дорожкой на щечке обро- 
зуют объемный виток, который подключают для Т] к базам тран- 
зисторов УТ и УТ2, а для ТЗ - к коллекторам транзисторов УТ] и 
УТ2. 

В табл.2 приведен список элементов схемы УМ, изображенной 
на рис.1 Блементы, отмеченные звездой {*}, подбирают при регули- 
ровке}. 

Дисметр соединительных проводов: Цп - 4 мм, Цсм - 1,5 мм, 
общих - 4 мм. 

На рис.4 показана конструкция дросселей 14 и {5. На медный 
провод (1} диаметром 2 мм нодеты 8 колец (2} из феррита 1000НН. 
Между проводом 1 и кольцоми 2 проложена фторопластовая трубка 
3. Типоразмер копец особого значения не имеет и лежит в разум- 
ных пределох. Расположение и симметрия ферритовых колец отно- 
сительно провода | не играют роли, важно только, чтобы они не 
смещались. 

Ноложивание УМ проводят по методике, описанной в работе 
[2]. Необходимо при первом включении пользоваться блоками пи- 
тания, имеющими защиту по току, например ТЕС-14 для п = 27 В 
и Б5-31 для Цсм = 9 В. Правильно собранный УМ начинает рабо- 
тоть сразу. При самовозбуждении проверьте провильность под- 
ключения трансформатора Т2 и котушки 13. В случае необходи- 
мости поменяйте местами концы одной из обмоток. Конструкция и 


технология трансформатора Т2 анопогичны описанным в работах 
[, 3, 4]. 
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Таблица 2 

С1, СЗ 6800 пФ 
С2 1000 пФ 
СА 470 мкФ, тонтоловый 
С5 100 мкФ, 15 В. В овторском ворионте не установлен 
Сб, С7, С17 0,1 мкФ 
С8 200 мкФ, 15 В тил К50-6 
с9* 680 пФ 
с10 200 мкФ, 50 В тип К50-6 
С11*, С12* 470 пФ 

1 нФ ([устоновить при необходимости} 

0,68 мкФ 

500 мкФ, 50 В тип К50-6 

82 пФ 
С", С*2 220 пФ. При сомовозбуждении подбирается совместно с 

®*1, ©*2 

1 - 84 3,3 Ом 

3,9 Ом 

1 кОм 


6,В кОм тип СП5-18А 

22 Ом. Совместно с С*1 и С*2 

КТ947А, КТ957А, КТЯЗОБ, КТ9105АС, КТ9116А,Б 

КТ917Г 

КД521 

10 мкГн тип ДМ-06 

Кольцо КВх4х2, 1000НН, 8 шт. на отрезке провода диомет- 
ром 2 мм или ферритовая трубка 

8 мжГн тип ДПМ-0,6 

Кольцо КТ2хбх4,5, 1ОООНН, 4 ил. на кождую трубку длиной 
20 мм с норужным диометрам 6 мм и внутренним 4 мм. 
Количество витков: 1 обмотко - один объемный, 2 обмот- 
ко - 4 витка (внутри трубки} дисметром 0,5 мм, провод 
типо МПФ, Вместо колец можно применить трубчатый 
феррит. 

Две обмотки по 6 витков провода типа МТФ диометром 0,8 
мм, бифилярноя скрутка плюс [3 - один виток того же 
проводо; изготовлен в соответствии с рекомендоциями 
[1, 2, 3] 

Кольцо К12х6х4,5, 100ОНН, 6 шт. на кождую трубку. Аноло- 
гичен ТТ. Количество витков: 1 обмотко - 5 витков прово- 
до типо МПФ диометром 0,8 мм внутри трубки, являю- 

щейся вторичной обмоткой (объемный виток]! 
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Рис.4 
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Усилитель мощности на двух лампах ГУ-7ОБ (КЕ-0,25) 


Ломпа ГУ-70Б или ее чешский онолог ВЕ-0,25 предстовляет собой генероторный 
тетрод метоллокеромического исполнения. Преднозноченс для линейного усиления вы- 
сокочастотных колебаний но частотох до 250 МГц. Колебательнся (поспортноя} мощ- 
ность одной лампы 250 Вт, При указанных парометрох схемо позволяет получить Рвых=600 
Вт при мощности раскочки всего 20 - 25 Вт. 

Особенность схемы - применение бопансной мостовой схемы подочи напряжения 
смещения, что позволяет выстовлять одиноковые токи покоя ламл и ноиболве эффектив- 
но использовать параллельное включение ламп. 

В онодные цели ламп включены антипаразитные дроссели Дрп для исключения сомо- 
возбуждения усилителя но УКВ. Конструктивио дроссели представляют собой 3 витко 
проводо ПЭВ-2 диометром 1..2 мм, номотанных но резисторах МЛТ-2 50 Ом. 

Одним из вариантов конструктивиого исполнения основного элементо усилителя - 
блока ламп - является прямоугольный коробок, спаянный из стеклотекстолито, в основа- 
нии которого зокреплены две панельки ламп (для данных ламп прекрасно подходят керо- 
мические понельки от довольно широко распространенных ломп типа 2Ж27Л}. 8 верхней 
крышке, которую располагают но уровне верхней части онодов, просверливоют отверс- 
тие по диометру онодов ламп, а на сомой метоллизировонной стеклотекстолитовой 
крышке изготовляют контактные площодки для распайки онтипарозитных дросселей. Вен- 
тилятор, нопример типа ВВФ - 71М, крепят к одной из боковых сторон коробки. Он 
роботоет но вытяжку. 

Анодный дроссель (Дра| номотывают но коркасе диометром 18 мм и длиной 130 мм 
проводом ПЭВ-2 диометром 0,5 мм в количестве 150 витков. Первые 45 витков, ночиноя 
с конца дросселя, подключаемого к источнику снодного нопряжения, намотывоют виток 
к витку, о остольные 85 витков - с шогом, прогрессивно увеличивающимся к онодному 
концу дросселя. 

Котодный дроссель номотывоют на каркасе диометром 10 мм и длиной 80 мм право- 
дом ПЭВ-2 диометром 0,5 мм в количестве 86 витков. Номотку ведут виток к витку. 

Котушко индуктивности П-контуро состоит из двух частей: воздушной (|1, роботаю- 
щей но 28...14 МГц (9 витков “шинки’ сечением Зх6 мм, желательно посеребренной, 


В. Латышенко, РУЗ 


диометр намотки 30 мм}, и вторай части (12), состоящей из 28 витков проводо ПЭ8-2 
дисметром | мм, номотонных на каркасе диометром 60 мм, и включаемой совместно с 
И для роботы на 7...1,8 МГц. Отводы от 11 и 12 для кождого из выбранных переключа- 
телем 54 диспазонов подбирают экспериментольно в процессе настройки усилителя. 

Переключателем 53 но диопозоне 1,8 МГц к П-контуру подключается дополнитель- 
ный конденсотор емкостью 220 пФ. 

Зазор между пластиной ротора и стотора онодного конденсатора П-контуро должен 
быть не менее 2 мм. ` 
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Испытание микросхем 
динамической памяти 


к выв. 14 ОО, 


5 02, 


+58 проверяемой МС. = + 
са 


к выв. 7 001, 18 002, 
СМО проверяемей МС. 
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Устройство предназначено для проверки 
работоспособности микросхем динамичес- 
кого ОЗУ 565 серии (РУЗ-РУ7}. Собронное 
всего на двух корпусох ИС малой степени 
интеграции (рис.1} оно формирует основ- 
ные сигнолы, необходимые для функциони- 
рования микросхемы. 

На элементах 001.1 и 001.2 выполнен 
генеротор тактовых импульсов с периодом 
следования Т = 1200 нс. Отрицательные 
импульсы выборки строк РАЗ имеют дли- 
тельность 700 нс (рис.2}. Импульсы выбор- 
ки столбцов САЗ запаздывают относитель- 
но их на 65 не. Импульсы разрешения за- 
писи УМЕ ‚ .возникоющие на каждом вто- 
ром такте, имеют длительность 500 нс и 
запаздывают относительно ВАЗ на 10 нс. 
После каждых двух токтов инвертируются 
входные данные 01|, после четырех тактов - 
одрес Аб, после восьми - адрес АТ. 

Выходы САЗ ‚ВАЗ , МЕ ‚ 01, АД и А] выве- 
дены на понельку, в которую вставляют про- 
веряемую микросхему. Нумерация контак- 
тов соответствует цоколевке ИС ОЗУ. Ад- 
реса А2...А8 можно установить произвопь- 
но. Для этого выводы 6, 10...13, а также | и 
9 (кроме РУЗ} панельки следует подключить 


в.еат ЭВ 


во492. 
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или к общей 
шине, или к 
“плюсу“ источ- 
ника питания 
через резис- 
тор 1,5...2,2 
кОм. 
Генерируе- 
моя последо- 
ваотельность 
импульсов 
производит за- 
пись данных в 
ячейку памяти, 
одрес которой 
установлен, 
чтение запи- 
санных данных 
из той же ячей- 
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5 (Я) ки, инвертиро- 
у воние донных, 
, снова запись 
т (7) их и чтение, 
смену адреса, 
инвертирово- 
ние, запись, 
чтение данных 
ит. д У нор- 
Рис. 1 мапьно рабо- 
тающей мик- 
росхемы на выходе ОО (вывод 14} появляет- 
ся меандр с периодом 4Т (рис.2}. При от- 
сутствии осциллографа оценить работоспо- 
собность микросхемы можно с помощью 
вольтметро: среднее значение напряжения 
на выходе ОО микросхемы, в которую пос- 
ледовотельно записываются нули и едини- 
цы, должно равняться половине нопряже- 
ния логической “1”, т. е. 1,5...1,9 В. Измере- 
ние следует выполнять вольтметром с вход- 
ным сопротивлением не менее 100 кОм. 
Приведен- 
ная схема по- 
эволяет испы- 
тывать только 
ячейки, распо- 
ложенные на 
дисгоноли 
матрицы памя- 
ти: адрес 
строк, кото- 
рый фиксиру- 
ется ВАЗ, и 
адрес столб- 
цов, который 
фиксируется 
САЗ , одино- 


ковые. Смена только двух адресов (АО и 
А1} обусловливает число проверяемых яче- 
ек - четыре. Если каскодировоть с 002 еще 
два счетчика К155ИЕБ и подключать их вы- 
ходы к одресным выводом А2...А8 ИС памя- 
ти, то можно проверить работу всех диого- 
нольных ячеек мотрицы помяти, т. е. всех 
усилителей строк и столбцов. При этом 
можно с приемлемой степенью достовер- 
ности оценить функционирование микро- 
схемы. 

В устройстве можно применить микро- 
схемы любых ТТЛ-серий: 155, 531, 555. В 
качестве 00] допустимо использовать пю- 
бые инвертирующие элементы, в том числе 
с открытым коллектором, выходы которых 
подключаются к “плюсу” источника питания 
через резисторы 470...680 Ом. Вместо ИЕБ 
можно использовать счетчики с иной струк- 
турой, например, ИЕЙ, ИЕТ7, включенные в 
режиме двоичного счета. Диоды - высоко- 
частотные германиевые или кремниевые 
КД503, КД522. Резисторы и конденсоторы 
любые. Понелька - РС-16 или РС-18. 

Следует помнить, что микросхемы 565 
серии имеют необычное расположение 
выводов питания: плюс источника пита- 
ния подключается к выводу 8, общий вы- 
вод - 16. У 565РУЗ напряжения +5 В, +12 
Ви -5 В подключаются к выводам 9, 8 и 1 
соответственно. 

Если после включения не работает ток- 
товый генератор (напряжение на выходе 
РАЗ равно логическому “0” или “1*), сле- 
дует подобрать 1. При наличии осцил- 
лографо К] следует подобрать так, что- 
бы форма ипульсов на выходе 001.1 была 
близка к прямоугольной. Остальная часть 


схемы налаживания не требует. 
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Генератор сигналов на 


микросхемах с простой логикой 
Ю.М. Баглаев, 2. Донецк 


При конструировании устройств на циф- 
ровых микросхемах у родиолюбителей час- 
то возникает необходимость в генераторах. 
Обычно их строят на микросхемах с про- 
стой логикой, например, ЛН, ЛА, ЛИ итд. 
Если же таких микросхем “под рукой" нет, 
то генеротор можно выполнить на — мик- 
росхемах ПЛ, К155ЛР1. Эта микросхема 
содержит два сложных логических элемента 
2И-2ИЛИ-НЕ с возможностью расширения 
по ИЛИ на втором элементе. Генеротор 
собран по обычной схеме и имеет минимум 
детолей (см.рисунок). 

Дополнительные и необычные возможнос- 
ти этому генеротору дают выводы расши- 
рения К и Э. Ток, вход К микросхемы можно 
использовать для управления работой ге- 
неротора. При подаче на него “логическо- 
го 0” работа генератора прерывается. В 
рабочем состоянии на вход К лучше подать 
“логическую 1”. При этом улучшается фор- 
ма выходного сигноло. 


р р иииииииаиииииилоиииионьиишивоиишопшшппп ИЕН 
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Усповия розмещения рекламных 
объявлений в журнале “РадюАматор" 


Тарифы цветной рекламы на второй, 
третьей и четвертой страницах обложки: 


Площадь, см? Цена, $ 
420 (1/1} 1000 
210 {1/2} 500 
105 (1/4) 250 


Ноа первой странице обложки площадью 
200 см? (1/1) 1000 


Тарифы черно-белой рекламы на произ- 
вольной странице: 


Площадь, см? Цено, $ 
400 (1/1} 600 
200 (1/2) 300 
100 (1/4) 150 

50 {1/8} 75 

25 (1/16} 40 

12,5 (1/32) 20 


Размещение черно-белой рекламы пло- 
щадью 12,5 см? на странице “Содержония” 
или на заданной стронице 50 


Льготы при многокротной ( с перерывом 
не более месяца и предоплатой на весь 
срок } публикации: 


вторая публикация -20% 
третья публикация -40% 
четвертося и последующие 

непрерывные публикоции  -60% 


каждая пятая публикация - бесплатно 


Оплота в национальной волюте по курсу 

продожи Сбербонка, НДС включен. 
Контактный телефон (044} 2714171, 
факс (044) 2763128 


Цифровая техника 


ООО “ИНКОМТЕХ” 


г.Киев, 
ул.Лермонтовская, 4 
тел.(044) 213-37-85 
факс 213-38-14 


ЭЛЕКТРОННЫЕ 
КОМПОНЕНТЫ 


ДО! К1Б5ЛР 


ведущих зарубежных 
фирм 
со склада в Киеве и на 
заказ 
Дилеры: 
г.Ровно, “Инфосистема-2” 
тел.(0363) 31-61-70 
г.Днепропетровск,”ДСК” 
тел.(0562) 70-07-20 


При подключении входа Э микросхмы ко 
входом второго элемента (ножки микросхе- 
мы 1,9, 10, 13} частота выходного сигнала 
снижается. Ток, при указанных но схеме 
номиналов резистора и конденсатора час- 
тота изменяется с 700 до 440 Гц при отклю- 
ченном и подключенном входе соответст- 
венно. Если же этот вход подключить к вхо- 
дом первого элемента (ножки микросхемы 
2,3,4, 5}, то работа генератора прерывает- 
ся. Выводы К и Э можно токже остовить 
свободными. Генератор будет работоть. 


Вниманию наших авторов 
Вы можете нописоть мотериол от руки доже на листке из ученической тетродки и также от руки нарисовать 
©хему или грофики. Гловное, чтобы ваша стотья или моленькоя зометко были интересны широкому кругу читотепей. 
И все же вы значительно облегчите труд редокторов и ускорите публикацию, если будете придерживаться следу- 
ющих рекомендаций. 

Если вы пишите от руки или печатаете но пишущей машинке, то делойте побольше {2 интервала} расстояние 
между строками, чтобы редактор мог внести поправки в межстрочный интервал. 

Если вы готовите мотериол но компьютере, то ваш текстовый файл должен быть в ольтернативной кодировке 
кириллицы для 205. В тексте не должно быть переносов и разделиталей страниц, обзацы должны разделяться пустой 
строкой и ме иметь “красной строки” (т.е. первая и все остольные строки должны ночинаться с первой позиции слева: 
Между сповоми должен быть только один пробел, поэтому не следует использовать выравнивание или “раэгонку“ текста 
“по формату”. Если у зас есть возможность и рисунки выполнить но компьютере, то их предпочтительно выполнять в 
формате СогеОгам (0) можно выполнить рисунки и в формотах точечной графики „рос или 14. 

Сторойтесь нописоть стотью или заметку ток, чтобы ее было интересно читоть (не бойтесь жаргонизмов и 
метафор|, с токже учитывайте, что “голый” текст воспринимается гораздо хуже, чем иллюстрированный графиками 
и рисунками. Еспи у вас есть фотографии, косающиеся темы вашей статьи, обязательно прилогойте их. При 
подготовке рисунков особое внимоние оброщойте но лравильнасть нумерации элементов (чтобы не было необо- 
зноченных, пропущенных или неописанных в тексте}, не зобывайте укозоть хороктеристики моточных узлов. Будет 
неплохо, если вы додите прочитоть нописонный материал кому-нибудь из своих знокомых или соми критически 
перечитовте его через несколько дней. 

Боли вы хотите предложить цикл стотей, то рекомендуем выслоть сночала его оннотацию или пробную честь. 

Мы благодорим всех авторов за та, что нашли время и вдохновение дли написонив стотьи, а также 
сообщаем, что ставки авторских гонораров за пермод с июня 1995 года повышены в 12 раз. 


ПРОИЗВОДСТВЕННО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ 
«КАРЕ» 
Предлагает: 
1] Комплектующие ведущих фирм для производства современных средств связи: ЧМ 
приемники, синтезаторы, передатчики, фильтры ПЧ, однокристольные модемы, шифраторы 
речи, интегральные усилители мощности, ЖКИ модули, мологабаритные динамики, 
кварцевые резонаторы и гд. 
2) Корпуса для радиостанций. 
3) Высокоэффективные наружные антенны для радиотепефонов РАМАЗОМС 
{900 МГи } кабель 30 метров. 
4} Микроконтроллеры [ серия 68НС05, 6ВНС1 1) для средств связи. Позволяют значительно 
улучшить массо-габоритные характеристики и эргономичность аппаратуры. Консультации 
по применению, отладке, программному обеспвчению. 
5} Разработка аппаратуры по ТЗ заказчика. 


Я 270089, одесса, в/п 157 


2 0422) 61-1572 


ы 7-17 67117 гос Иго. уервиат. ау 
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Для начинающих 


Под диодом обычно понимают электровакуум- 
ные или полупроводниковые приборы, которые про- 
пускают переменный электрический ток только в 
одном направлении и имеют два контакта для вклю- 
чения в электрическую цепь. Имеются диоды, обла- 
дающие двусторонней проводимостью и применяю- 
щиеся для специальных целей, нопример диод Ганна 
для генерации СВЧ колебаний. Односторонняя про- 
водимость диода является его основным свойством 
и определяет назначение диода: преобразование 
высокочастотных модулированных колебаний в токи 
звуковой частоты (детектирование) и выпрямление 
переменного тока в постоянный. Кроме того, дио- 
ды можно использовать в специфических режимах, 
например, смесительном, управления уровнем ВЧ 
мощности и т.д. Под детектированием понимают, 
кроме этого, обнаружение сигнала. 

Именно с детектора - указателя наличия электро- 
магнитных волн в пространстве и начинается ра- 
диотехника. Роль детектора при радиоприеме со- 
стоит в выделении из радиоволн колебаний звуко- 
вой (аудио) частоты (500 - 2000 Гц). Первым детек- 
тором, который позволил обнаружить электромог- 
нитные волны в пространстве, были мышцы лягушки 
в опытах профессора анатомии и медицины из ито- 
льянского города Болонья Луиджи Гольвани (С0|- 
уат!, ВОГ А! Ю). В 1791 г. он опубликовал науч- 
ный труд под названием “Трактат о силах электри- 
чества при мышечном движении”, в котором при- 

‚ вел произведенный им опыт. На дворе во время 
грозы прикасались скальпелем к бедренному нерву 
лягушки, что было подобно антенне. В тот момент, 
когда раздавался грозовой разряд, мышцы лягушки 
ночинали резко сокращаться. Это был своеобраз- 
ный “лягушачий“ радиоприемник. Если опыты Л.Галь- 
вани не относились непосредственно к исследова- 
нию электромагнитных волн, то работы немецкого 
физика Г.Герца (Нейт, НетйсН Водо) были посвя- 
щены именно этому вопросу. 

В качестве индикатора электромагнитных волн 
Г.Герц в 1887 г. использовал резонатор, назван- 
ный впоследствии его именем, выполненный из про- 
волоки в виде большого круга с искровым промеж- 
утком в 3 мм. В момент появления эпектромагнит- 
ных волн в пространстве в промежутке вспыхивала 
искорка, которую можно было разглядеть в лупу. 
Резонатор Г.Герца получил название “электричес- 
кого глаза”, хотя и не совсем совершенного. В 
1890 г. было предложено два детектора для обно- 
ружения волн: немецкий физик Эрнст Лехер (ШесНег 
Е.) использовол гейслерову трубку, а французский 
физик Э.Бронли (Вгапу Едоцога]) - трубку с опилками. 
Этот детектор английский физик О.Лодж (ш09бе, г 
ОШуег Юзер|) назвал “когерером“. В 1899 г. 
А.С.Попов с сотрудниками обнаружил способность 
когерера роботать в режиме амплитудно-линейного 
детектирования радиосигналов. Параллельно он вел 
разработки других конструкций детекторов. На спе- 
дующий год появилась его новая конструкция де- 
тектора. Это был первый кристаллический точеч- 
ный диод с контактом стальные иголки - уголь. Диод 
был выполнен в виде цилиндрического корпуса, внут- 
ри которого в основаниях помещались угольные дис- 
ки, а по образующей - стольные иголки. С двух 
сторон диски прижимались к иглам. Для работы 
такого диода требовалось гальваническая бата- 
рея. Радиоприемники с такими диодами заняли ос- 
новное место в системах радиосвязи того времени. 

В 1901г. А.С.Попов невзирая на создание крис- 
таллического детектора вернулся опять к когереру 
и создал радиоприемник на его основе, добавив 
батарею и наушники, который впервые позволил 
принимать радиосигналы на слух.** Отметим, что в 
этой схеме когерер не имел автоматического уст- 
ройства для встряхивания металлических опилок. По 
существу, когерер выпонял роль детектора в с0- 


*Пестриков В.М. В борьбе с пространством и време- 
нем. “РА* 8-10/93, с.5, 6. 

**Пестриков В.М. Родиоприемник - мир прекросного. 
“РА” 5/95, с.2, 3. 


Радиокомпоненты; диоды 


В.М. ГГестриков, г.Киев 


временном понимании(лат. Че!есЮг - открыватель, 
от деедо - выявляю). Устройство, которое позволя- 
ет выделить из модулированных высокочастотных 
колебаний низкочастотный, называется детектором. 
В 1902 г. появился магнитный детектор Г.Маркони 
(Могсоп, Сидтейто Могспезе), основанный на яв- 
лении ослабления могнитного гистерезиса под дей- 
ствием электромагнитных волн. Следует отметить, 
что еще в 1897 г. сотрудник Новозеландского уни- 
верситета, будущий всемирно известный отомщик 
Эрнест Резерфорд (КНецога Е.} создал токже маг- 
нитный детектор, но основанный на другом явле- 
нии: на уменьшении намагничивания стального 
стержня под влиянием электромагнитных волн. В 
1903 г. немецкий инженер В.Шпемильх (5сМотйср 
\/.} построил чувствительный электролитический 
детектор, основной частью которого была тонкая 
платиновая игла, касающаяся поверхности электро- 
лита (разбавленная серная кислота]. Если подклю- 
чить платиновую иглу и электрод, опущенный в жид- 
кость, в цепь с быстроизменяющимся переменным 
током, то благодаря тому что сопротивление в на- 
правлении от острия к жидкости меньше, чем в об- 
ратном направлении, прибор работает как выпря- 
митель, или детектор. 

Для понимания работы детекторов большое зно- 
чение имела научная монография русского учено- 
го В.М.Ковалева “О детекторе ЗсНогйсН” а”, издон- 
ная в Киеве Императорским Университетом св. Вло- 
димиро в 1909 г. В книге дан анализ существовов- 
ших конструкций детекторов, сделана их классифи- 
кация, подробно исследована работа детектора 
Шлемильха и предложена теория, описывающая его 
роботу. Большое распространение в радиотехнике 
получил электролитический детектор конструкции 
Р.Фессендена (Реззепдеп Кедта АуЬгеу). Детек- 
тор состоял из болометрической проволоки‚поме- 
щенной в маленький столбик электролито. В тече- 
ние десятилетия этот детектор был наиболее чувст- 
вительным по сравнению с имевшимися в то время 
кострукциями, пока его не вытеснили другие более 
совершенные. В 1907 г. немецкий ученый Л.Остин 
(Ауз#п Е .М/.) предложил термодетектор. Термоде- 
тектор представлял эбонитовую стойку, в верхней 
части ее располаголась алюминиевая пластинка, к 
которой под действием пружины прикасался теллу- 
ровый шарик. Степень прижатия шарико к алюми- 
ниевой пластинке регулировалась винтом и позво- 
ляла выбирать необходимую плотность контакта. 
При включении этого детектора в цепь переменно- 
го электрического тока на зажимах прибора 
возникала термоэлектродвижущая сила определен- 
ного нопровления, и вследствие этого сила тока.в 
обоих напровлениях получалась различной. 

Со временем выяснилось, что для прогресса в 
радиотехнике необходим детектор более совершен- 
ной конструкции. Таким детектором оказался крис- 
таллический. Этому способствовали работы немец- 
кого физика К.Ф.Брауна по исследованию прово- 
димости различных полупроводников, проведенные 


Рис.1. Устройство детекторо: 
а - кристоллический детектор 20-50-х годов; б’ - условное грофическое изображение полупроводниковых 
диодов на современных схемах; в - упрощенный варионт детектора А.С.Попова [20-е годы] 


в 1906 г. В том же году американский ученый Х.Ден- 
вуди (Н.Н.Оупууооу} предложил конструкцию де- 
тектора, в котором использовалась паро “карбо- 
рунд - стальная игло". Потом последовали конструк- 
ции французских ученых Г.Пикара (Р/сгаг4 С .М/.) с 
парой “кристалл цинкит - халькопирит” и детектор 
К.Тиссо (13501 С.) с парой “кристалл свинцового 
блеска-стальное или серебряное острие”. Эти крис- 
таллические детекторы работоли неустойчиво и их 
вытеснили появившиеся двухэлектродные катодные 
лампы, получившие название “вакуумный диод”. 
Отсюда по аналогии кристаллические детекторы 
стали называть кристаллическими диодами. Слово 
“диод” образовалось от греческой пристовки “ди” - 
дважды и сокращения слова “электрод”. Интерес- 
но, что в энциклопедии, изданной в 30-е годы, от- 
мечено, что слово “диод” есть устаревшее название 
электронной лампы с двумя электродами. Несмотря 
но появление лампового диода кристаллический 
детектор с пружинистой иглой пользовался попу- 
лярностью у радиолюбителей до середины пятиде- 
сятых годов. 

Кристаллический детектор сразу занял достой- 
ное место в детекторном приемнике. Родиоприем- 
ник с таким детектором не требовал гольваничес- 
кой батареи и работал от энергии электромагнит- 
ных волн, излучаемых радиостанцией. Детектор тех 
лет представлял собой провопочку с острым кон- 
цом, который легко касался поверхности кристалла 
полупроводника (голена или карборундо} (рис. 1 „0. 
В месте касания проволочки с кристаллом двуна- 
првленные токи высокой частоты преобразовыва- 
лись в приемлемый для приема однонаправленный 
ток. В 20-е годы имел распространение т@кже уг- 
рощенный вариант кристаллического детектора 
конструкции А.С.Попова, пара “ металлическая мо- 
нета - кусочек угля” (рис. 1,8). Кристаллические де- 
текторы Тех лет представляли собой полупроводни- 
ковые диоды с запирающим слоем, о чем тогда не 
было известно. На поверхности кристалла образо- 
вывалась пленка с другой проводимостью, и вслед- 
ствие этого между пленкой и телом кристалла со- 
здовался запирающий слой, обладающий односто- 
ронней проводимостью. Это и приводило к детек- 
тированию сигнолов. Все было бы хорошо, если бы 
кристаллический детектор не был очень капризным, 
пленка была невысокого качества, неоднородна и 
малой прочности, что и приводило к неустойчивой 
работе детектора. Для поиска хорошей точки кон- 
такта необходима была кропотливая работа. Мо- 
ленький толчок - и чувствительность падала в луч- 
шем случае, а в худшем, что было чаще, детектор 
перестовал вообще работоть. Поиск новой точки 
чувствительности приходилось начинать снова, цо- 
ропоя кончиком проволоки поверхность кристалла. 
Необходимо было искать другой выход. И он но- 
шелся... 

(Продолжение следует} 
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Н/!-ЕГ УНЧ К1438УНТ, К1438УН171 


Микросхема представляет собой высококачественный усилитель 
низкой частоты с мостовым выходом и схемой баланса. Высокое 
качество звука, широкий диопазон напряжений питания, малый ток 
покоя, минимальное количество навесных элементов, отсутствие 
выходных электрических конденсаторов большой емкости, доступ- 
ная цена и другие преимущества перед выпускаемыми сейчас мик- 
росхемами УНЧ обеспечивают спектр применений микросхемы 


о, 
# , й 
-9 95 4 
У 1 
2 
/ 05 
-20 0 0 


0 № 1021007109058 4 о 07 Ом 10 ЧЕ 
Рис. 1 Рис.2 Рис.3 


КРТАЗВУНТ, КР1438УН11 

в Го бое» 
Типовое 

менее более 

ПОЛО ОЕ ИСЗ ПЕ 


Ток потребления покоя, мА 


Таблица 1 


К174УН14 


13,5 - 16,5 


10 - 80 


Постоянное напряжение на ногрузке в 
режиме покоя, м8 


Коэффициент усиления 


Коэффициент гармоник при /сс=б 8, Гн=8 Ом, [== 1 кГц, 
Рвых= 0,3 Вт, % 


иопазон робочих чостот 0**... 20 кГц" 
р 


Полный розмох выходного нопряжения в 
режиме ограничения но ногрузке 8 Ом, 8 


20-20000 Гц 


6.0 


4,5 Вт при 

Максимальная выходная мощность при Цсс-13,5 В, 
2н=8 Ом, [| -1 кГц, Кг-2%, 8т Кн-4 Ом, 
Кг- 10% 


Таблица 2 


Номер вывода 


8-выводной 9-выЫвоДНоЙ 
корпус 
2,7 


Нозночение выводов 
корпус 


Питание 

Общий 

Вход 1 

Вход 2 

Выход 1 

Выход 2 

Вывод для подключения 
блокирующей емкости 
Коррекция канол 1* 
Коррекция канол 2* 
Выключение болонса *(+] 
Выключение УНЧ* (общий} 


* Не укозоны но скеме включения 


практически во всех классах звуковоспроизводящих устройств бы- 
товой электроники. Микросхема имеет два вориснта корпусо: 8- 
выводной пластмассовый ПОР для применения с выходной мощнос- 
тью до 600 мВт (КР1438УН 1} и 9-выводной вертикальный пластмас- 
совый корпус с медным теплорастекателем (типа $19) для примене- 
ния с выходной мощностью до 3 Вт (К1438УН1 1]. 
Разрабатывается варионт микросхемы со встроенным регулято- 


ром громкости с упровлением по 4-разряд- 
ной цифровой шине. 

По параметром микросхемы КР1438УНТ, 
К1438УН11 превосходят серийно выпускае- 
мую К174УН14 (см.Спровочник. Микросхемы 
для бытовой аппаратуры. -М.: Родио и связь, 
1989). 

Параметры микросхем приведены в табл.1, 
© назначение выводов - в табл.2. 

Амплитудно-частотная характеристика 
показана на рис|, зависимость максимоль- 
ного и минимального выходного напряжения 
от нагрузки при Еп = 6 В-на рис.2, а зови- 
симость коэффициента гармоник от частоты 
при Еп = 6 В, Дн - 8 Ом, Рвых = 0,3 Вт - на 
рис.3. 

Схема включения 
показана на рис.4,а, с закрытым входом - 
на рис. 4,6, где С1 - блокирующая емкость 
(можно не использовать при выключен- 
ном балансе}; С2 - проходная емкость, 
т, = КТС1 определяет нижнюю граничную 
частоту во входной цепи {= 1/( 2%, }, 
КТ, К2 - входные резисторы; Дн - ногруз- 
ка. 


< открытым входом 


* Определяется типом корпуса, сопротив- 
лением ногрузки, наличием теплоотводо: 

3-12 В при 2н = 45 Ом в корпусе [МР 8- 
выводном; 3-6 В при 2н = 8 Ом в корпусе 
ОР 8-выводном; 3-12 В при 7н=8 Ом в 9- 
выводном вертикальном пластмассовом кор- 
пусе с теплоотводом. 

** Нижняя граничноя частота определяет- 
ся емкостью фильтра схемы баланса (при 
отключении баланса - усилитель постоянно- 
го тока}. 

*** Полоса пропускания до 200 кГц в ре- 
жиме молого сигнала. 
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Микросхема высококачественного усилителя низкой 
_ частоты с регулятором громкости УНЧР 


Микросхема представляет собой высоко- 
качественный усилитель низкой частоты с 
мостовым выходом, схемой баланса и регу- 
лятором громкости. 

Высокое качество звука, широкий диапазон 
напряжений питания, малый ток покоя, мини- 
мальное количество навесных элементов, от- 
сутствие выходных электрических конденсото- 
ров большой емкости, доступная цена и дру- 
гие преимущества перед выпускаемыми сей- 
час микросхемами УНЧР обеспечивают ши- 
рокий спектр применений микросхемы прок- 
тически во всех классах звуковоспроизводя- 
щих устройств бытовой электроники. 

Микросхема конструктивно выполнена в 18- 
выводном пластмассовом корпусе типа (МР. 

Назначение выводов приведено в табл.1, 
характеристики регулятора громкости - в 
табл.2. , электрические порометры УНЧР - в 
табл.3., схема включения - на рисунке. 


Дешифтратер 


Таблица 1 


‚ Немер 
. вывода 


Назначение выводов 


0-й разряд (МЗР] регулятора громкости 
1-й разряд регулятора громкости 

Вход делителя 1:5 с фозой (-} 

Вход регулятора громкости с фозой (-} 
Вывод потенциольной регулировки громкости (0,5...2 В} 
Вход регулятора громкости с фазой (+) 

Вход делителя 1:5 с фазой (+] 

Вывод для подключения блокирующей емкости схемы 
баланса С1=0,47 мкФ 

Вывод токовой регулировки громкости 0...80 мкА 
Общий 

Вход выходного усилителя мощности с фозой (} 
Выход с фозой (+] 

Вход выходного усилитепя мощности с фозой (+} 
Напряжение питания 

2-й разряд регулятора громкости 
Выход с фозой (] 

3-й разряд (СЗП) регулятора громкости 


| Табпица 2 
= 


> 


Параметр Значение 


`Коэффициент передачи регулятора 
громкости 
_Ток потребления при выключенной 


. +6 


; громкости (при подаче кода 1111), мкА 100 
‚'Так’ регулировки громкости по выводу 
9, мкА 0* ... 80 
Напряжение регулировки громкости по 
выводу 5, В 


Тип управляющего сигнола -4-разряд- 
ный инверсный двоичный код от КМОП 
ИС, В: 
с логическим “0” 
``с логической “1” 


* Нижний уровень соответствует максимальному усилению. 
Тип регулировочной характеристики логарифмический. 


Регулятор | 


ПАРАМЕТР 


Ток потребления 
покоя, мА 


Постоянное напряжение на 
нагрузке в режиме покая, мВ 


= —ы |= |®. 


нопряжению выходнога усилитепя 
| й 


мощности от входа 13-11 да 
выхода 12-16 
[= 

я [= 
ОИ 
пе 
т 
* Нижняя гроничноя частота определяется емкостями фильтра 
схемы болонсо СП и проходного конденсатора С2. 


** Определяется емкостью СЗ = 200пФ; 
*** С теплоотводом. Без тепластвода - пиковая мощность. 


Коэффициент гармоник при 
Осс-бВ, 2н = 8 Ом, {= 1 кГц, 
Рвых=0,3 Вт, % 
Диопазон рабочих частот на 
уровне - 3 дБ, кГц 


Максимальная 
выходная мощность 
при Гн = 8 Ом, 

= Т кГц, Кг = 10%, 
Вт 


Входнае сопротивление, кОм 


Хотим предостеречь судиофилов ст покупки престижной модели коссетного мог- 
нитофоно АКА! СХ-95._ Вам не удастся настроить этот сппарот для оптимольной 
записи но всех типох лент (МЭК1, МЭК2, МЭК4|, поскольку из-зо огрониченной ин- 
дукцин носыщения могнитопроводо головки зописи баланс токо подмогничивания в 
провом и левом конслах “уходит” при смене типо ленты [особенно для метоллопо- 
рошковых лент МЭК4|, с соответствующих регуляторов в схеме не предусмотрено... 
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=«КОНТА КТ» №32 (71)— 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 

“Телецентр на письменном столе # 630092, Россия, г. Новосибирск-92, о/я 
33, т. (3832] 46-49-16. 

*Продом трансивер, осциллограф, генератор, чостотомер, хороктерногроф, 
онолизатор спектра, измеритель КС1 # 252058, Киев-58, а/я 793, т. 483-39-41, 
Влодимир. 

“Предлагаю УКВ-передотчик “ПЧМ-30* [моно и стерворежимы, частота 66...7АМГц, 
родиус 20 км} # 443022, Россия, г. Самара, пр. Кирово, 24, т. (В46-2} 27-18-54. 

*Книги: “М5 2О05-6. Руководство пользователя”, "1ВМ РС для пользовотеля" (свт. 
В. Фигурнов}, “Зарубежные диоды, транзисторы, интегральные схемы, приборы ин- 
дикации - советские онологи”, “Утилиты для персонольных ЭВМ" (овт. С.Д. Погоре- 
лый, Б.В. Новиков} # 251120, Черниговская обл., г. Носовка, о/я 21. (Ответ в 
Вошем конверте}. 

*Набор для сборки УКВ родиоприемнико но микросборке КХАО5В, диспазон 
68...ВВМГц или ВВ...10ВМГи, перестройка по частоте с помощью варикопа. Со- 
вместно с ВЕЁ-7002 выходная мощность 2 Вт # 2.20108, Беларусь, г. Минск, а/я 
259, т. [0172)} 78-30-16 или в Виннице [043-2) 46-48-17. 

*Покупаю и продаю СВЧ и генераторные родиоломпы # Кива, т. [044] 272-23- 
23, Александр. 

“Постоянно предлогою программы для ПК-О! ”Львов” но кассетах и дискетах 
(ДОС "ХАМЕЛЕОН”). Котолог высылаю бесплатно # 263026, г. Луцк, уп. Воинов- 
интернационолистов, 7, кв. 65, т. (033-22 3-79-64. 

*Быстро и качественно любоя печать, штамп и тя. # т. (044) 440-76-18. Славо. 

*Зарубежные родиодетоли почтой. Котолог наложенным плотежом # 107207, 
Россия, г. Москва, о/я 680. 

*Предлагою техописония: “Коротковолновый трансивер (ЛМИЗО!“, методика но- 
стройки трансиверо П\МУЗО1, линейные усилители на лампах ГУ-50, ГУ-29, ГУ-13, 
ПТ, ГИ-7Б, ГУ-74Б, Г-В11 [4 шт.},ГУ-АЗБ, ГУ-ВО и др. Имеются схемы ТУ онтенных 
усилителей (МВ и ДМВ} Уманьского завода “Мегомметр”, схемы электроподсок. 
Подробности в Вашем конверте # 251120, Черниговская обл., г. Носовка, о/я 20. 

“ПЭВМ, совместимые с 7Х-бреснит и полный набор микросхем для них, телеви- 
зионные игровые овтомоты, отечественные принтеры с узкой печатью # г. Северо- 
донецк, т. (06452] 2-76-ОВ. 

*Цифровые школы на АЛС-324Б (6 зноков} # 398042, Россия, г. Липецк, о/я 
946. 

“Прогроммное обеспечение для ПРК “Орион-128”, котолог бесллотна, но в 
вошем конверте # 349940, Луганская обл., г. Северодонецк-9, с/я 18. 

*Книги известного коротковолновика И, Григорово: “Проктическоя теория ан- 
тенн и линий передач” (95с.], “Практическая теория онтенн и барьба с помехами" 
(В4с.), “Проктическоя теория антенн” [95с.], “Теория и практика штыревых онтенн” 
(60е.), “Техника приема дальних станций” [96<.|, “Схемы тронсиверов молой мощ- 
ности и РА к ним" [28<.} Книги составлены на основания публикаций в зарубежной 
литерстуре, преимущественно в американском журнале “С©5Т“. Подробности в вошем 
конверте # 251120, Черниговская обл., г. Носовка, а/я 22. 

*Куплю конденсоторы КМ, ЭТО, транзисторы, реле, разъемы, резисторы ПИМЛ, 
ПТП, ППЗ, тонтол, провод ПДВ, контокт ПЛИ, мощные генероторные лампы и др., 
т. (044} 272-23-23. 

*Продом родиостанцию “Ловина“ (Киевсков ПО “Контур“}. Диолазоны 160 и 80 
метров. Прием - 558 и С\УУ, передача - СУ. Модификация см. в "РА“ МЗ-4/93, с. 10 
# 251200, Черниговскоя обл., г. Нежин, ул. Корчогина, 3, кв. 152. Крывшо ИА. 
Ответ в Вашем конверте. 

*Схемо и описание нодежно работающей эпектроподсаки, применяемой для 
роэрешенного лова рыбы в различных водоемах. Дополнительная информоция в 
Вашем конверте # 251120, Черниговская обл., г. Носовка, с/я 21. 

“Продам книгу Я.С. Лоповка “Я строю КВ радиостанцию”, 2-е изд, 1992 г, 173 
с. Куплю трансиверную пристовку к Р250М2 # 332530, Запорожская абд., г, Токмок, 
ул. 14 сентября, 108. Мароховский С.В., т. [278} 2-64-96. 

“Лучшие игры и приклодные программы для компьютеров “7Х-Зрестит”, “Син- 
клер”, “Славутич”, “Оризон“, “Робик”, “Львов”, “Порус” но фирменных кассетах с 
полным описанием # 252105, Киев, ул. Строителей, 4. Могозин "Наука и технико", 
т [044] 559-63-63. 

“Телевизионные онтенные усилители дециметрового диопозона с коэффициен- 
том усиления 32 - 36 ЧБ по почте прямо в ваш дом. Ответ в вошем конверте # 
251120, Черниговской обл., г. Носовка, с/я 22, т. [046-42] 2-11-11. 

"Предлогою для обмена более 3500 программ для “Спектрума”. Котолог с он- 
нотациями в Вашем конверте. Продом недорого “Спектрум-128” с дисководом, 
сопроцессором, контроппером принтера, комплектукяцие и документацию для его 
изготовления. # 288600, Винницкся обл., г.Бар, ул. Р.Лкжсембург, д.72, кв.В6, 
Алексей. 

"Продам родновещотельный УКВ ЧМ передотчик ПЧМ-20С с онтенной и фиде- 
ром. тел. (05672) 37-3-64. 

“Куплю К174ХА12, КВ127А. #312080, Харьковская обл., г.Люботин, ул.Мой- 
скоя, 5, Слюсаренко В.П. 

*Ищу документацию но “Эфир-М* и РКМ "Рис!”. Куплю КР174УРУ. # 251630, 
Черниговскоя обл., п.Сосница, Порижской Коммуны, 3, Клименко А.А., ИВ5ЕКН, 
046-55} 2-12-ОВ после 18-00. 

.- Нужен блок видеоголовок к видеокомере формата Уео-8 “Упмегзит УКВ 
23155" #283700, Тернопольская обл., г.Шумск, ул.Волинскоя 17, кв.16, тел. (03558) 
22316, Аркадий. 

“Продаю ПК “Провец-ВД” [новый] + 4 коссеты с игроми. #290000, г.Львов, 
Коперника 22/10, Виктор. 

*Вмодельцам СДУ но К1506ХЛ1(2] - тип телевизора, СВП и конкретная схемс 
подключения; - согласующие плоты, схемы к МДУ 1-*; - СДУ; - возможности 
К1506ХЛ1(2) для реслизации ДУ в др. устройствах. #349060, Луганская обл., г.Лу- 
тугино, а/я 42 + конверт, т.(062-36]-91660 после 18-00. 


“Плоты тронсиверо “Родио-76° [основная и гетеродина}, фильтры ЭМФ-500- 
2,358 и ЭМФ-500-3/1Н. Условия - в Вошем конверте. Киев-1 46, о/я 253-7. 

“Пермоллоевая головко служит 1500 - 2000 ч, сендастовоя 4000 - 5000 ч, в 
ферритовоя, как показали исследовония, проведенные специолистами известной япон- 
ской фирмы Ако, не менее 100 000 ч - это более 11 лет непрерывной роботы | 
Единственным ее недостатком является невозможность записи на металлопорошковые 
пенты МЭКА, а дополнительным преимуществом - меньшая эагрязняемость продуктами 
износа магнитной ленты аследствие высокой твердости зеркольной рабочей ловерх- 
ности. Универсольноя головка 3Д24.752 па электрическим м установочным поромет- 
ром совместима как с отечественными ("Маяк”, “Орель”, “Нота”, “Романтика”, “Яуза” и 
др.), ток и зарубежными стереофоническими коссетными могнитофоноами. Кождоя 
головка имеет паспорт с приемкой ОТК. Если вы хотите забыть о хлопотах, связанных 
с износом головок, к запросу припожите маркировонный и надписанный конверт # 
252110, Киев-110, с/я 807. “РА - головка". 

ИНФОРМАЦИЯ 

РИКС “Контакт” рассылает телевизионные онтенные усилители для МВ, ДМВ и 
МВ+ДМВ диопозонов (фирм “Агасфер” и “Львов”}, также рассылоет журналы “Ро- 
диоАмстор” за 1993, 1994 (есть ограниченное чиспо полных комплектов из 12 
номеров} и текущий годы. Ко всем запросам обязательно прилоготь маркировон- 
ные и нодписонные обратные конверты. Количество обратных конвертов должно 
ровняться количеству эопрашизоемых издоний. При зопросе журналов достаточно 
одного вложенного конверта. 

Родиоспужба “Контакт” выполняет заказы по ксерокопираванию чертежей, схем 
и текстов. Любые тиражи при низких ценах и высоком качестве. 

В РИКС “КОНТАКТ” имеются для реолизации “ААайкопский колбук 1994-95”, 
описания роботы и инструкции по настройке ”7Х бреснот” (львовский ворионт} и 
“Репюроп-128*. 

Адрес родноспужбы “Контокт”: 251120, Черниговская область, г. Носовка, о/я 
22, т. (046-42) 2-11-11, 

„Для публикации в “Контакте” принимаются объявления только 
от частных лиц с указанием домашнего адреса и [мли} теле- 
фона. Стоимость публикации некоммерческого характера 
0.0025 зо знак, а о купле, продаже ипи услугах 0,01$ за 
знак. Текст объявления и оплату в купонах (для России в руб- 
лях] по курсу продажи $ Сбербанком производить почтовым 
переводом по адресу: Украина, 252062, Киев, ул. Гончарова 
21, кв.72, Сухову Н.Е. или по адресу РИКС “Контокт". 


РАДИОСВЯЗЬ ДЛЯ СЛУЖБЫ, ОТДЫХА И БЫТА! 
у Сёяус бе? ироблель! 


ПЕЙДЖЕРЫ, 
мини-АТС 


и другое 
телефонное и 
радиооборудоввние 


Гарантия 1 год 
Все виды 
систем 


В МАШИНЕ 


Комплексное решение 
проблемы радно 
м телефонной связм. 
Выход не АТС. 


РАДМОСТАНЦИИ 


базовые Диапазон 
автомобильные СВ (27МГи) 
портативные УКВ (130-174МГц) 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ МОРСКИЕ РАДИОСТАНЦИИ 


Судовые, портативные, непотопляемые 


[Ея 


Москва, ул, Ткацкая, 1 Приглошающех на работу специалисты в области райносаячи. 
Москва: (095) 962-9200, 962-9201 


я С-Пб.: (812) 535-3875, 535-2946 
Фим Корсаков: (42435) 232-44 
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Топовки динамические: 


25ГДН-4 

ЗогдШ-1 

АГДВ-1 

4ГДШ- 104 

&ГДШ-3 

2ГДШ-6 

0,57ДШ-2 

0,25ГДШ-7 . 


Головки магнитные: 


зрокн _3Д24.75} 
„/ыогн. 324.752 
в"дво_ФГВ- 15 поро) 


Резисторы С2-23: 
т Ом.т МОм 2..4 
Конденсаторы. 


ЕСРИ_0,01 
мКТ-370_0.01*250_8 
мКТ-368_0,01*400-В 
ЕСРИ 0,022 
мкт-370_0.022*100_В 
МКТ 365-0.022*250_В 
мКТ-368_0.022*400_8 
мк-365_0,033*250_В 
МКТ-368_0.033*400_В 
ЕСРИ_0.047 

мКТ-366 _0,047* 100_В 
мКТ.365_0,047*250_В 
МКТ-368_0,047*400_ 8 
МКТ-36$_0.068* 1008 
мю-165_0,1*100_В 
мКт.366_0,1*250`В 
ма-370-0 з 
МКТ-365_0.15*63_В 
МКТ.368_0,22*250_В 
МХТ-365_0,22*&3_В 
МКТ-365_0.33"63_В 
МКТ-37}_0.47*100_В 
МКГ-365_0,4763_В 
мКГ-3485_0,68*63_В 
25М-037`1000_мкФ"10_В_ 
К50-95_1000_ыкФ"16_6 
К50-95_1000_мкф"25_8 
К50-24_1000_м«Ф*6,4_В 
К50-35_1000_мкФ"63 В 
25М-037_1000_ы«ф"63_В_ 
МКР-376_1000_пФ*2000_В 
25м-037_100_и«Ф*16_В 
К50-35_100 ижФ*16_В 
#5М-037_100_мкФ*25_В 
К50-35_100 5кФ*350 `В 
54-037 _100_мкФ"56_ В 
Х50-35_100_мкФ"6,3_В 
25м-037_100_м«Ф"63_В_ 
В5М 03710 _мкФ"100_В 
К50-16_Т0_мкФ"10_В 
К50-16_10_мкФ*16_В 
К50-16_10_мкФ*25_В 
83М-037_ 0 _мкФ"63_В 
#5м-037_1500_м«Ф*Т6_В 
ЕСРУ_1500_Ф 

МКР 376_1500_пФ*2000_В 
854-097 _150_м«Ф*10_В 
25-51 _ 150 _мкФ"250 В 
ЕСРУ_150_яФ 
25М-037_Г.мкф"100_В 
МКТ-385_1`мкФ63_В 
К50-51_2.2_мкФ"50`В-НП 


тые, 


о» 
чреэюеюе 
вле5о$е-е 


8.00 
7.00 
8.00 


‹рб. 


| 
се 
= 


эээ еоэоооороосе 9959-е ооооророоорррроа 5252552552525: 
5 


0. 

234-037 22 мкФ" 43 _В 0.12 
К$0-16_2000_мкФ"10_В 3.20 
К50-16—2000_мкФ*50_В 0.30 
К50-16—20_мжфФ* 16 _В 0.10 
К50 14—20_мкФ*26_В 0.10 
К50-16_20_мкФ"50_В 6.11 
К50-35_2200_м«Ф“Т6_В 9.65 
#3М-5\_2200`мкФ*35_8 2.00 
К50-35.2200_мкФ"6,_В 0.21 
#5м-51-220_мкФ*395 В 7.20 
К50-15_220_м«Ф*6,3_В 0.15 
К50-95_220`мкФ"63_В 0.15 
#$М-037 22 мкФ" 100_В 9.25 
К50-51_22_мкФ*16_ВНП 0,12 
К50.35_22_вкФ*40_В 012 
#5$М-037_22_мхФ“50_В 0,17 
К50-35_22_шкФ"698— 0.12 
К50-16_30_мкф"25_8 0.10 
#3М 037_3300_м«Ф#10_В 1.23 
25М-037_3300 мкФ" 16 `В 1.43 
В$М-9!_3300 мк«Ф*25_6 2.00 
мКТ-365 _3300_пФ*400_В 6.14 
25М -5!_930_мкФ*250_В 7.00 
КР-463_330_лФ*400_8 0.22 
К50-35_33_мкф*16_В 0.10 
254-037 _4.7_мкФ"100_В 0.12 
$$М-037_4700_мкФ"16_8 1.60 
85м-51_4700 кф" 16 В 2.00 
МКТ 370_4700_пФ"259_8 0.11 
МКТ 365_4700_пФ*400_В 0.14 
85М-037_470_мкФ*10_8 6.24 
#5$№-037_470_мкФ*16_В 6.36 
854-037 _470_мк®"50_В 6.98 
К50-35_470_мкФ*6.3_В 0.14 
К50.35_470_мкФ"63_8 0.16 
5М -037_47_миф*10_8 6.10 
К50-35_47_м«Ф*16_В 0.11 
К50-35_47_мкф"25_В 6.14 
К50-35_47_мкФ"40_В 0.11 
25М-037_47_мкФ"50_В 6.18 
К50-51_47_ык@*6.3_В-НП 0.10 
50-3547 мкФ" 43 В 6.10 
5.431 5600 _пФ*690_В 0.51 
К50-16_$ мк Ф"50_В_ 6.10 
#5М-037_6800_мкФ*10_В 1,69 
#5М-037_6000_мкФ"16_В 2.40 
#5М-037_680_мкФ*63_8 1.44 
#5М-037_66_мкФ*16_В 0.15 
К5-424_750 пф*250 8 0.21 
К10-175_М47-2,2 пФ..6015 мФ 0.04 
К10-175_М1500-39_пФ,.0/99ижФ 0.03.07 
«10-176 Н50- 

680_пФ.-0.47 _мкФ 6,05..0,59 
к10-176_Н90- 

6800_пФ.2.2 мкФ 0.05.04 

ЮЛикросхамь: 

К1006 ВИТ 0.29 
КР1ООВВЖт 1.20 
КР10098Ж10 1.80 


КР10008Ж4 — 0.25 
КР10088Ж5 — 2.50 

Р10098Ж6 — 1.50 

Р10088Ж7 1.40 
КР10088ЖВ 1.50 
КРТОТАКТА — 0,55 
КР1021УР1 1.50 
К1021ХА1Б 1.00 
КР1021ХАЗМ — 1.20 
КР1021ХА4 1.20 
КР1021ХАЗА 0.90 
КРТО2ЗХАТА — 2.46 
КР1027ХАТА 2.00 
КТОЗЗЕУ1 1.90 
К10ЭЗЕУ?2 0.70 
КР1051ХАТ2 1.12 
КРО5ЗХАТА 0.90 
КР1051ХЛ1 0.40 
КР1054УИ1 0.25 
КР1074ХЛ1 3.32 
К1076ХА1 0.60 
к11046хП2 0.90 
КР14О1СА1 0.52 
КРУЧОТУД1 9.50 
КР140ТУД2 0.60 
КР1401УД3 0.55 
КР1401УД4 0.95 
КР140УД1208 0.70 
КР140УД140ВА 0.70 
КР140УД1ТА — 0.80 
КР140УД1В 3.41 
КР140УДУБ 0.45 
КР140УД20А — 0.95 
КР140УД22 0.58 
КР140УД23 0.52 
КР140УД25 1.30 
К140УД265_ 1.80 
КР140УД608 0.48 
КР140УД708 0.48 
КР140УД8 0.50 
КР142ЕНБА — 0.30 
КР 42ЕН5В 0.28 
КРТ4ЗЕНЕБ — 0.24 
КР1506ХЛ1 1.00 
КР1504ХЛ2 1.00 
КР 5ЭЗАГЗ 0.31 
КР15ЗЗАПЛ6 0.42 
КР15ЗЗАПА 0.31 
КРУ5ЗЗАП6 0.31 
КР1593ИД14 0.32 
КР1533ИД7 0.25 
КР15ЗЗИЕ1Т 0.23 
КР1533ИЕ1? 0.30 
КР1533ИЕ!9 0.30 
ХР15ЗЗИЕ2 0.22 
КР}$33ИЕб 0.25 
КР1533ИЕТ 0.25 
КР1533ИР10 0.23 
КР1533ИР13 0.44 
КР1533ИР15 0.32 
КР1533ИР22 0.32 
КР1533ИР23 0.35 
КР15$933ИР24 0.25 
КР1533ИР26 0.22 
КР1533ИР30 0.25 
КР153ЗИРУ 0.25 
КР1533КП1Э 0.50 
КР1533КП7 — 0.23 
КР1533ЛН2 — 0.25 
КР1593ЛА12 0.20 
КР1533ЛА13 0.20 
КР153ЗЛА2 0.22 
КР159ЭЛА2 0.22 
К1533ЛАЗ 0.15 
КРТ5ЗЗЛА4 0.18 
К1593ЛАб 0.21 
КУ5ЗЗЛАЯ 0.22 
КТ5ЭЗЛЕ! 0.22 
К15ЗЭЛи1 0.14 
15ЭЭЛЛ: 0.25 
к153ЭЛП5 0.22 
КРТбЗЭЛГВ(ТЕБЕА) 0.50 
КР 593186 0.20 
КР1 593189 0.25 
ЖР1533ТЛ2 0.25 
К159Этм2 0.24 
1$ 3ЭТМв 0.26 
КР15937м9 0.28 
КУ 55 АГ 0.10 
К155ИДТО 6.12 
К155ИД17 9.12 
К155ИД18 0.48 
К155ИДЗ 0.25 
155 ИД 0.15 
КУ 55ИЕ4 0.14 
К155ИЕ5 9.14 
К155ИЕ7 0.20 
К155ИЕЗ 0.20 
К155 ИМЗ 0.15 
К155ИП2 0.18 
К155ИПЗ 0.22 
К155ИР1 6.15 
К155КПТ 024 
К155КП 13 0.40 
К155КП1ё 0.18 
155 КП? 0.17 
К155КП5 9.20 
КТ55ЛНТ 9.15 
К155ЛНЭ 0.18 
К155 ЛН5 0.18 
КУ55ЛА1 0.15 
К15$ ЛА! 2 6.15 
К155ЛА1 3 0.15 
155 ЛА? 0.14 
155 ЛАЗ 0.11 
155 ЛА 0.16 
КТ55ЛА6 0.17 
К155 ЛАВ 6.17 
К155ЛАЯ 0.17 
155 ЛД 0.14 
55 ЛЕТ 0.14 
К155 ЛЕ? 0.18 
К 155 ЛЕЗ 0.15 
К155 ЛЕА 0.13 
Кт55ЛИ1 0.06 
Ку55ЛИ$ 9.07 
К155ЛЛ2 0.18 
К1557 ПТО 0.13 
КТ55 ЛИТ 0.13 
Ку55ЛП4 9.10 
КТ55ЛП7 0.10 
1551 ПУ 9.12 
К155ЛР1 0.10 
КТ 55 ЛР} 1 0.15 
155 ЛРЗ 0.10 


К155РУ2 
К155СП1 
К15 5781 
К155ТЛ7 
КР155ТЛЗ 
К155ТМ2 
КУ55ТМ7 
К15 57 М8 
КР1568ХЛ1 
К157ДАТ 
К157УД1 
К157УД? 
К157УД3 
К157УД4А 
К1$7УД5 
К157УДё 
К157УЛТА 
К157УЛ1Б 
К157УЛЗА. 
К157УПТА. 
Х157УП1Б 
К157ХАТА 
К157ХА2 
157 хп 
К157ХП2 
КР1626РР2 
К17ОАПТ 
Х170АП2 
К170УПТ 
К170Ут2 
К174АФ1 
К174АФА 
К174АФ5 
№174 ПС 1 
К174УН14 
К174УН1$ 
К174УН4А 
КУУ4УНУ 
К174УК1 
К174УР1 
КТ7АУРЮ 
К174УР2 
Х174УР2Б 
К174УР3 
К174УР4 
К174УР5 
К174УРВ 
К174ХА 1 
К174ХА1О 
К174ХА11 
К174ХАТ 6 
К174ХА}7 
К174ХА2 
К174ХА26 
К174ХА27 
К174ХА28 
К174ХАЗ1 
К174ХАЗ2 
К174ХАЗ3 
К174ХАЗ4 
К174ХА38 
К} 74ХА4201А 
КТУ4ХА6 
К174ХАВ 
К174ХАЯ 
К176ИД2 
К176ИЕ!Т 2 
К176ИЕ4 
К176ИЕВ 
К176т м2 
КР1В1ОВН59А. 
КР 18 108Г8 
КР13 108 МВё 
КР18 108 м88 
ХР18108м67 
КР19 10813 
КР 18 108137 
КР 1610ГФВ4 
КР16108Г73 
КР} 030831 
КР19308Е46 
КР13348589 
КР183 48811 
КР1 6348196 
КР1653ВГ1 
К237ГС! 
К257УН1 
К237УН2 
К237УЛ3 
К237УР5 
К237ХА1 
К237Х^2 
К237ХАЗ 
К237ХА5 
К237ХАб 
К514ИД2 
КР15ЭЗТАПЗ 
КР15ЗТАП4 
КРУУЗТАП5 
КР1531АПб 
КР 1531 ИДТ4 
К?1531ИД22 
КР1531ИД7 
КР15ЗТИЕб 
КР1531 ИЕ? 
КР1531ИП3 
КР1531ИП4 
КР1531ИП5 
ХР15Э1ИРТ 1 
КР1 53} ИР42 
КР1531КП1 
КР1531КП12 
КР} 531КП!$ 
КР1531КП2 
КР1531КП7 
КР15З1ЛНТ 
К5З1ЛА? 
КР1 53 1ЛА1 
Ж531ЛА13 
К5Э1ЛАЗ 
КР153 ЛАЗ 
К5З1ЛА4 
КР153 1ЛА4 
К5ЗТЛАЯ 
КРУ5ЭТЛЕТ 
К5ЭТЛИТ 
КРУУЗЛИТ 
КР15З ЛИЗ 
КР15З1ЛЛ1 
К53 118 
К5З1Тм2 
КР537212 
КР537РУ10 
КР537РУ17 
КР544УДА 


изо -ичеиочть тины ючоькььь иль че - 
оз ивое во кок оо воска вию лосось = 


КР544УД1Б 
КР544УД2А 
К547КПТА 
К547КП1б 
К5АЗУНТА 
К553УД1 
К553УД2 
К554САЗ 
К555АП5 
К555ИД10 
К555ИДА 
КР555ИЕ1О 
КР555ИЕ19Я 
К555 ИЕ? 
К555ИЕ5 
КР555ИР16 
К555ИР27 
КР555КПТ1 
К555КП12 
К555КП14 
К555КП16 
К555 КП2 
К555ЛНТ 
К555ЛН2 
К555ЛН2 
К555ЛА1 
К555ЛАЗ 
К55$ ЛА? 
К5$5ЛЕ4 
К555ЛИ2 
К555ЛИЗ 
К555ЛИ4 
К555ЛИ6 
К555ЛП5 
К$$5ЛРУ1 
К555186 
К555ТЛ2 
КР555ТЛЗ 
К55$57М2 
К5551М7 
К5557МВ 
К56ТАГИ 
1546 1ГГТ 
К5&тИД1 
К1 56 1ИДё 
К561ИЕТО 
Х56 ИЕ 
Х1561ИЕТ 4 
К56 1ИЕТ6 
561 ИЕВ 
К56ТИЕЯ 
К561ИП5 
Х561ИР1 
К1561ИР14 
К561ИР2 
К56ТИРУ 
К561КПТ 
К561КП2 
К561кКПЗ 
К56 1КТЗА 
К56ТЛН1 
К56ТлНа 
К56АЛНЗ 
К156 ЛАЯ 
К56 ЛАТ 
К56 ЛАВ 
К5&ТЛАЯ 
56 1 ЛЕТО 
К 56 1ЛЕ4 
К561ЛЕ5 
К56 ЛЕВА 
К156 ТЛИ? 
56 1ЛП13 
КР156 11014 
К561ЛП2 
К5в1лС2 
Кб61ПУ4 
К561ПУАА. 
К561САТ 
К5б1 ТВ 
56 ИЛ, 
К5411М2 
К5611МЗ 
№56 1ТР2 
5$65РУЗА 
КР5б5РУ5Г 
КР573РФ5 
КР57ЭРФ 
КРУ7АУДТА 
КР574УД16 
КР5808Н59 
КР5ВОВАЗ7 
КР5808851 
КРУВОВВ55А 
КР5ВОВГУ5 
КР5008М53 
КР58ОВК28 
КР5808К3@ 
КР5ВОВКУ1 
КР5ВОВМЗОА 
КР5В0ВТ57 
КР560ГФ24 
КР5В0ИРВ2 
КР580ИР0З 
К589АП26 
К589ИР12 
х590КН5 
КХАО66 
УМС-8-5 
УПЧЗ-1 


НСЕ4ОТЭВЕ 
НСЕАО6ВВЕ 
НСЕ4070ВЕ 
НСР40716Е 
НСЕ40726Е 
НСЕ4О7ЗВЕ 
НСЕ4О75ВЕ 
НСЕ4О7ВВЕ 
НСРАОЯУВЕ 
НСЕ4511ВЕ 
мс6845 
м7ансо0 
м7ансо2 
м74нс}1 
м74нс112 
М74НС153 
м74нНс140 
м74НС174 
м74нс192 
мМ74НС20 
м74НС242 
мМ74НС243 
м7анс?7 
м74нсз0 


0,15 
0.16 
0.22 
0.24 


0.26 
0.22 
0.24 
$5.16 
0.20 
0.20 
0.20 
0.24 
0.21 
0.26 
0.14 
0,42 
0.35 
0.25 
0.28 
0.35 
0.38 
0.40 
0.30 
0.20 
0.11 
0.30 
0.25 
0.26 
8.25 
0.25 
0.40 
0.28 
0.20 
9,15 
0.24 
0.70 
0.25 
0.18 
0.30 
0.15 
0,15 
0.26 
0,19 
0.12 
0.18 
0.18 
0.80 
0.16 
0.18 
0.15 
0.15 
9.30 
0.15 
0.15 


ооо ооороворорое992> 
Боро ионы ееч 
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м74нС400? 
10В5АН-2 
18272А 
Ау5-1012 
мМОАСо8С 
1041514 
ГОА1524 
Т6А2005 
0А8802_(7-804 
2780-50725 
280Н 


Диоды: 


вористор1708 "250 МВТ 
вористор1808 "250 МВТ 
3041016 
зорнстор858*250МВТ 
АЛ3076М 
АЛ307В 
АЛ307ВМ 
АЛ307КМ 
АОТ137А1 
104 
Д223 
Д242А 
Д248 А 
ДЗИТА 
Д@14А 
8146 
9 14Г 
Д815А 
6178 
6817г 
КВ109Г 
КВ121А 
КВ}22А 
КД102А 
КД 1058 
УКД105Г 
КД105Д 
КД105Е 
кд202Д 
КД202Р 
КД208А. 
КД2055 
КД212А 
КД21ЗА 
хД226Д 
КД5216 
КД522Б 
КЖ1О1А 
КиПМО.1Б 
КСТОвА 
КС133А 
КС136А 
КС139А 
КСТ4ЗА 
КС 147А 
ХОСТА 
КС1564А 
КС!62А 
КС16ВА 
КС1688 
КС175Е 
КС175Ж 
хс182ж 
УАКС191Ж 
УАКС216А 
Кс210ж 
кс21ж 
КС212Ж 
КС21352 
©с213ж 
КС215Ж 
КС216Ж 
Кс216жЖ 
КС220Ж 
хС222Ж 
КС44ТА 
КС482А 
КС5208 
КС59682 
КС426А 
КУ112А 
Ку202Н 
Ку200Г 
КУ2215 
Кц4056 
Ки405Ж 
КЦ407А 
УН8/25 
ФД.266 
ФД-263 
ФД.265 


Транзисторы, 


ВЕЯ-92 
ГТЗ46А 
ГТабаг 
КПТОЗЕТ 
кптозит 
КП302А1 
Кп30261 
кп302вт 
кпэ02г 
кП302Г1 
кп302Гм 
КП30765 
КП327А. 
ХП3276 
ЖП 3508 
КП3$7А 
КП7346 
КП734В 
КТ2095 
КТ2098 
КТ209Е 
Кт209К 
Кт209м 
ХТ3101К 
ХТ31026 
КТ3 1028 
КТ3102Г 
КТ3102Д 
Кт3102ДмМ 
КТ3102Е 
ХГ3107А 
КТ3107Д 
КТ3107Ж 
КТ3107К 
КТЗ }17А. 
КТ3126 А 
КТ3126 6 


040 
040 
060 
0.40 
0.67 
9.07 


юз 
со 
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КТ3157А 0.35 блок_пит._2208/68*0.5А 2.00 
ХТ315А 0.06 кинескоп_51ЛК2Ц_(Затвит} 120.00 
КТ3156 0.06 бот.солн__68* 100ыА 9.00 
КТ3158 0.64 бет солн._98* 00ыА $.00 
КТЗ15Г 0.06 мупьтиметр_0Т-8308 25.00 
КТ315И 0.06 кодровый_МК-1-1 4.14 
КТ3615 0.06 питония_МП-3-3 726 
Кт36 18 0.06  строчный_МС-41 10.89 
КтЗ6 Г 0.06 цветности_МЦ-41 14.00 
кГЗ6 И 0.06 кинесколо_ПК 1.80 
КТ 368 А 0.22 соединений ПС 0.40 
1962 АМ 1.00 комппекс_ СЕРВИС 50.00 
КГ502А 013 модуль_СКД-24 495 
ХТ502Г 0.14 модуль_СКМ-24 4.75 
КТ502Е 0.16 лоепьник_ЭПН/2208/2581 420 
КТ502Е 0.16 
КТ503Г 013 Колмлутоционные изделия. 
КТ5ОЗЕ 014 
КТ602АМ 0 18 понель_0!Р-14 0.12 
К16026М 0.18 понель_П1Р-16 012 
КТ63ОД 0.50  понепь_01Р-18 6.15 
КТ630Е 0.54 понепь_01Р-20 0.17 
КТ645А 0.30 панель 01Р-24 026 
Кт6835 040 панель 012-28 0.21 
КТВОЗА 0.60 понель_01Р-40 0.27 
КТ8ОЗАМ 0.37 понель_О(Р-В 0.08 
КТВ055 037 переключ, _ПДУ-1 9 30 
КТ805БМ 0.38 переключ, ПКНТ50- 9.25 
КТВ 14А 014 
КТ8 145 0.15 Разонаторы кварцевые 
Кт9148 0.17 
кт84Г 0.18 РК-962_1ОбООкГЦ 070 
КТ815А 0.14 2К-382_12000КГЦ 0.60 
КТВ15Б 0.15 РК 382_19875КГЦ 0.67 
КГ9158 0.17 РХ-302_140бОКГЦ 0.62 
Кт915Г 0:20 РК.387 16000КГЦ, 0.70 
КТ816А 0.15 хварц_32768ГЦ 1.00 
кТ3146 0.17 РК-382_400ОКГЦ 6.70 
Хт816Г 0.21 хворы_492КГЦ 1.00 
КТВ 17А 0.15 РК-982_в0бОКГЦ 0.65 
КТ817Б 0.17 РК-382_вОбОкгЦ 0.45 
КТВ 17Г 0.21 РК.382_9047.230КГЦ 0.70 
КТВ17Г 021 РК.382_9830.4КГЦ 067 
ктетаг 6.50 
кт819гГ 0.50 Разное. 
кТ825Г 1.50  мидикотор_ИВЛ-2-7/5 0.60 
кТ275 200 кобепь_РК-75 0.40 
КТ829А 0.48 Комолеже передающей телевизионной опеоротуры 
КГ637Н 0.33 ДМВ днопозоно 3000.00 
Кт037В 0.33 
КТ937Е 0.33 Литература. 
кт837С 0.33 
КТаЗ8А 2.20 А. Жаров "Железо _1ВМ" 
КТВ46А 2.35 И Новоченко.”ИС для бытовой родиооплоротур 
КТ646В 2.35 АНафедов.”Зорубежные интегральные микросхемы” 8 00 
КТ950А 0.50 ИНовоченко”Мыкросвемы для бытовой роднооплоротуры” 7 00 
ХТ851^ 0.50 А.Гопомедов."Тромзисторы мопой мощности” 5.5 
КТВ72А. 230 АНефодоь”Отечественнью полупроводниковыв приборы м их 
КТ940А 030 зорубежные онолохм" 4.2 
КТ740Б 0.20 О.Лебедев Лдикросхемы помети ЦАП и АЦП” 42 
Кт408 020  АГоломедов Транзисторы средней м большой мощности” 5,5 
КТ 1А 020 — ИПетровский.” Логические ИС КР1533; КР1554°.1 + 1.00.1 ч.1.00 
КТ972^ 0.25 В.Соколов.”Ремонт цветных стоционорных телевизоров 
КТ9725 0.24 АУСЦТ” 8.5 
КТ7ЗА 6.24 Л.Гоппичук."ГИС-помошник тепомостеро”. Спров. 0-7 
КТ9735 0.22 ВПатуков.”Попупроводниковые приборы. Гронзнсторы. 
мП1о1 0.17 Спровочник 1 50 
м1! 0.17 Н.Сухов. "Атлес  оудиокоесвт,.” Спров. 1.00 
мМл26л^ 0.08 

ХЛоснитные носители . _ 

В связи с расширением нашей 

БОЕДЕМ _3.5НО-1.44М 0.55 # 
БОЕДЕМ_5.2500-720к 9.30 деятельности предлагаем новый вид 
БОЕДЕМ_5 25Н0-1.2М 0.36 услуг по полной комплектации 
из /пемта _6ЛИТ1-У 780 
ЛИТ ВН 7 родиодеталями Вашего предприятия. 
коссото_ВА$Е-70 0.79 
коссето_ЕСР-90 0.79 
косеето _КОМЕо3-60 0.62 Цены для постоянных клиентов м 
измер/касс_КМ-1-100 30.00 покупателей больших портий 
изм/пвнта _ПИК-УН5 42.00 . 
изя пенто_ ЛИТ1-Д4 15.00 специальные. 
и /пенто _ЛИТ1-УС4 15,61 


изм/пенто _ЛИТ1-Ч44-120ПС14 18.00 


Ждем Ваших предложения! 


и /пенто _ЛИТ1-44-70ПС1В 23.42 


Готовые изделия. 


свети пьник_'ПРОМИНЬ" — 7.50 


Цены указаны в долларах США по 
состоянию на январь 1996 г. с учетом НДС. 
При покупке 100 шт. и более 
предоставляется скидка 5%, при покупке 
1000 шт, - 10%. За наличный расчет 
комплектующие и литературу можно 
приобрести в ТТЦ “РадюАматор” 
(тел. 4834174). 


Порядок работы с чостными лицоми. 
Выберите по прайс-листу необходимые 
позиции, рассчитайте сумму в 5, переведите в 
крб. по коммерческому курсу продажи $ на 
момент пересылки денег, добавьте почтовые 
расходы, зависящие от веса и габарита. 
Отправьте почтовый перевод по адресу 
252056, Киев-56, а/я 408, МП «СЭА». На 
бланке перевода в графе “Для письма” 
обязательно укожите, за что перечислены 
деныи. 

В, случае неправильного расчета заказ 
высылается наложенным платежом. 


Спровкы по тел. (044) 275-27-77, фоксу 275-37-28 
Ато опрес: 252056, г.Киев-5<, о/я 408 
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РадтоАматор 1/96 


с Миа ВВ" ‹ = ПУЕЗАТ 


т ; 5 ® 
вы ^ Тогоню, бавада 


АМАТЕОВ ВАО 
ЗТАНОМ 


ВЕрОПЛМ 
запих 


стлаго ВАСКАЕЕТ 
О Вох, 91 
В 3140 КЫБИВЕВОГМ 


ц 


